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Die Ausgangslage

» Erdol  => Zenit der FOrdermenge bald Uberschritten
=> Bedeutung als Energietréager ¥
als Rohstoff 1 )

» Ressourcenschonung erfordert Energieeffizienz-
Fortschritte

» Politische Weichenstellungen fir Umwelt- und
Klimaschutz
=> EU
=> BRD
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Weltwelte Erdolforderung 1900-2150
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Quélle: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
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Ressourcen-Schonung -> Effizienz + Diversifikation

» Mittel- und Langfristig: steigende Preise fur fossile Energie-
Rohstoffe

» Prioritaten-Verschiebung bel Erdol: mehr Rohstoff als
Kraftstoff

» Schwindende Ressourcen machen die Nutzung von
Alternativen unumganglich (Erdgas, div. Sorten Biokraftstoff)

» Erdgas-Ressourcen reichen deutlich langer als Erdal
(insbesondere Methan-Hydrat)

» Effizientere Verwendung von Ol und Gasist notig und
moglich.
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Vortelle von Erdgas als Kraftstoff-Alternative

» Entlastung des Olmarktes, damit Reduktion des Preisdruckes
» AuRerst saubere Verbrennung, geringe Schadstoff-Emission
» Hohe Klopffestigkeit von Methan erlaubt effizientere Motoren

» Gleitender Ubergang von fossilem Erdgas auf Biogasist moglich

-> Kosten- und Umweltvortale!

CleanMoves // 18.04.2007 // Folie 5 // Harald.Noske@enercity.de



enercity

positive energie

Kostenvortele von Erdgasfahrzeugen
am Beispiel des VW-Caddy, Preisstand 4/07 (ohne Forderung GVU)
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Erdgas Benzin Diesel
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Wirtschaftlichkeit PKW

Vergleich 1 kg Erdgas mit 1 Liter Benzin bzw. Diesel
Energiegehalt von 1 kg Erdgas (H-Gas)
~ 1,51 Benzin bzw. 1,3 | Diesel oL/

Ein Erdgaspreis von 92,9 Ct/kg
~ Benzinpreis von rund 63,4 Ct/|
~ Dieselpreis von rund 73,2 Ct/l

Preisvortell Erdgas.

biszu 30 % ggu. Diesdl Diesel
" 0 u " €/ltr. €/ltr. €/kg €/ltr. €/ltr.
bis zu 50 % ggu. Benzin oo

aquivalent aquivalent
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Aktuelle Emissionsminderungen
Erdgasfanrzeuge

Vergleichsbasis: Benzinfahrzeug* (100%)
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Quelle: Bundesumweltministerium / Umweltbundesamt (2003)
*. Herkommlicher Ottomotor, kein FSI
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Aktuelle Emissionsminderungen
Erdgasfanrzeuge

Vergleichsbasis: Dieselfahrzeug* (100%)
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Quelle: Bundesumweltministerium / Umweltbundesamt (2003)
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Durchschnittlicher CO, Mehr-
/Minderausstof3

Tank-to-wheel*

20%
Benzin Das Diagramm zeigt einen
0f

1% Vergleich der CO,-
E Emissionen aller in
(D) 10% B . .
a Deutschland serienmal3igen
ER. Pkw mit Erdgas- oder
§ LPG Flussiggasantrieb sowie ihrer
2 0% - I | Benzin-und Dieselpendants.
o

-5%

CNG
-10%

Quelle: TUV Saarland, M&rz 2005

*. Unmittelbare Verbrennungsprodukte beim Betrieb der Fahrzeuge
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Ziele der Politik: EU

» Antall an Rohol im Verkehrssektor bis 2020 durch 20 %
aternative Kraftstoffe und Antriebsarten substituieren

» Erdgasist mit einem Antell von 10 % im V erkehrssektor
als Hauptsubstitut der Mineral Olkraftstoffe favorisiert

» Verbesserung der Versorgungssicherheit in der EU und
Minderung der Trelbhausgasemissionen

» Luftreinhaltung in Stadten (Feinstaub-Richtlinie)
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»

»

»

»

Zlele der Politik: Deutschland

Koalitionsvertrag CDU/CSU/SPD (11.11.2005)

- Entwicklung aternativer Kraftstoffe und innovativer
Antriebstechnologien

- Zid: ,weg vom Ol!*

Umsetzung der EU-L uftreinhalte-Richtlinien

- Schwebstaub/Feinstaub

- Stickoxide

Erdgas aus Sicht der Politik ein unverzichtbarer aternativer

Kraftstoff

Positive Bewertung hinsichtlich des Potenziales zur CO2-

Reduzierung (bei erdgasoptimierten Motoren)
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Alternative Kraftstoffe zu Benzin und Diesel

» LPG (Propan-Butan-Gemisch)
Biodiesel (RME, POL -> erste Generation)

>

A\

>

\g

Bioethanol (pur, Beimischung, E85)

BTL/GTL (Biomass-to-Liquid/ Gas-to-Liquid)
-> synthetischer Diesel, PAK-frel
-> zwelte Generation des Biodiesels)

>

\d

>

\

Erdgas, Biomethan
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Bio-Kraftstoffertrage pro Hektar Anbauflache

Aus dem Biogasertrag von 1 Hektar Anbauflache unter Bertick-
sichtigung der gesamte Prozesskette fahren Fahrzeuge mit
Biogas rd. 99.600 | km
| Biomass-to-liquid rd. 75.330 | km
B Bioethanol rd. 33.000 | km
Yorolomi Y Biodiesdl (Rapsmethylester) rd. 23.660 | km
%]oe(’[’r;amol a— Die Uberlegenheit von Biomethan resultiert aus:
1.450 |* .

neue, leistungsfanige Pflanzen

« Nutzung der ganzen Pflanze
BTL (Biomass-to-Liquid) » bessere Ausnutzung der V egetationszeit
S o » guter Wirkungsgrad bei Umwandlung
Biomethan
10.000 I*
* Kraftstoffertrag als Dieselaguivalent uIe: KW SAAT AG
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Selbstverpflichtung der Deutschen Gaswirtschaft

Beimischung zum Kraftstoff im Erdgasnetz

2020

2010
10% 80%

. Biomethan

90% Erd gas

Quelle: BGW 2006
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Alternative Antriebe — Erdgas/ Biogas

Sehr gute volkswirtschaftliche und okol ogische Bilanz

Infrastruktur und Fahrzeugtechnik bereits heute
ausgereift am Markt

Bereits heute wirtschaftlich el nsetzbar

Hochle stungskraftstoff fr hocheffiziente
Motorenkonzepte — Zukunftsperspektive

Einsatz von CO2-neutralem Biogas in Erdgasnetzen und
Erdgasfahrzeugen jederzeit moglich
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Bestandsentwicklung Erdgas-Fahrzeuge

2007 5.000
2006 1.460.000
2005 1.330.000

2004

2003 1.000.000
2001

1999

1997

1995 400 335_000410'000

1993 |60 127.000150.000

1.500 7.500

55.000
.

Schweiz Frankreich D  China USA Indien Italien Pakistan Brasilien Argentinien

Stand: 1. Januar 2007

Weltweite Werte nur auszugsweise. Gesamt weltweit Uber funf Mio Erdgasfahrzeuge Quelle Deutschland: KBA
Quelle weltweit: ingv.org
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Tankstellen-1nfrastruktur
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Entwicklung Erdgastankstellen in Deutschland

740 Tankstellen bis heute

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Jahre

@ erdgas mobil

B Andere
Hersteller

O Neubau
Erdgastank-
stellen

B Bestand
Erdgastank-
stellen
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© i Balrieh
o mPlneng
— Aatobahn
— Bundosstrate

(@) Anzanl der Tankstalion

Tankstellen-
* | nfrastruktur

Btand: Mz 2007
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Hemmnisse bam Kunden

Unwissenheit

Scheinbare Komplexitat

Dichte und Qualitéat des Tankstellen-Netzes
Reichwelte pro Tankfullung
Auslandsreisen

Fehlen emotionaler Fahrzeugmodelle

Fehlendes Image (Positionieren als Trendsetter)
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Ansatze fur den Erfolg
Emotionale Werbung

Kundenorientierte Angebote
Zielgruppenorientierter Vertrieb
Regionale vernetzte Aktionen
Effizientere Motoren

Gemeinsame Aktivitaten von Fahrzeugherstellern,
Tankstellenbetretbern und Gasversorgern

Erfolgskritischer Faktor
Steuerliche Behandlung nach dem Jahr 2018
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