enercity

Technische Anschlussrichtlinie ftr die Versorgung

mit Fernwarme (TAR)

1 Allgemeines

Diese Technische Anschlussrichtlinie (TAR) wurde auf Grund-
lage des § 17 der Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen
fur die Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) festge-
legt und ist vom Grundstickseigentimer, Anschlussnehmer,
Kunden bzw. deren Beauftragten (im folgenden ,Kunde“ ge-
nannt) zu beachten.

1.1 Geltungsbereich

Die TAR einschlief3lich der zugehdrigen Datenblatter gelten fur
die Planung, die Auslegung, den Anschluss und den Betrieb
von Anlagen, die an das Fernwarmeversorgungsnetz der ener-
city AG (nachstehend enercity genannt) angeschlossen wer-
den.

Sie sind Bestandteil des zwischen dem Kunden und enercity
abgeschlossenen Fernwéarmeanschlussvertrages und der Ver-
sorgungsbedingungen fiir die Versorgung mit Fernwérme der
enercity AG. Diese sind mit der AVBFernwarmeV abgestimmt.

1.2 Inkrafttreten

Sie gelten in der Uberarbeiteten Form mit Wirkung vom 1. Mérz
2023. Die bis zu diesem Zeitpunkt geltende TAR tritt am glei-
chen Tage aulRer Kraft.

Bei Neuerrichtung von Anlagen sind die dann geltenden techni-
schen Anschlussrichtlinien maRgebend. Bei wesentlichen An-
derungen an bestehenden Anlagen missen die zum Zeitpunkt
des Umbaus geltenden technischen Anschlussrichtlinien beach-
tet werden.

Anderungen und Ergénzungen der TAR gibt enercity 6ffentlich
bekannt. Sie sind damit Bestandteil des Vertragsverhaltnisses
zwischen dem Kunden und enercity.

2 Fernwarmeversorgung

enercity betreibt in Teilen des Stadtgebietes ein Fernwarmenetz
mit dem Warmetrager Wasser (Fernheizwasser). Das in den
Warmeerzeugungsanlagen erwarmte Fernheizwasser wird in
den Vorlaufleitungen des Netzes zu den Warmverbrauchern
transportiert, und dort in den Hausanlagen ausgekihlt. Das
ausgekihlte Fernheizwasser wird in den Ricklaufleitungen des
Netzes zu den Warmeerzeugungsanlagen zuriicktransportiert.

2.1 Warmetrager

Das Fernheizwasser entspricht den Anforderungen des AGFW
Arbeitsblattes FW 510. Er ist eingruppiert in die Fluidgruppe 2
der DGRL und in die Flussigkeitskategorie 3 der DIN EN 1717.
Eventuell wird ein Farbstoff zugesetzt, um Schaden sichtbar zu
machen. Der Farbstoff ist gesundheitlich unbedenklich und
sorgt fUr eine Farbung des Warmetragers.
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Fernheizwasser darf nicht verunreinigt oder entnommen wer-
den. Die technischen Daten zum Warmetréager, die fir die
Auslegung und den Betrieb der Warmeverbraucher erforderlich
sind, wurden in der Abb. 1 zusammengefasst. Die wichtigsten
Parameter werden nachfolgend erlautert:

2.1.1 Temperatur

Die Vorlauftemperatur des Fernwarmenetzes wird von enercity
auRentemperaturabhéngig geregelt (gleitend-konstante Fahr-
weise gemall DIN 4747). Der Verlauf ist unter Abb. 2 darge-
stellt.

Die hdchste, an den Kundenanlagen anstehende Vorlauftempe-
ratur betragt 110 °C, wenn die nach DIN EN 12831 zugrunde zu
legende AulRentemperatur —10 °C oder weniger erreicht.

Fir die sicherheitstechnische Ausristung betragt die abgesi-
cherte, maximale Temperatur 120°C, die primarseitig eingebau-
ten Armaturen, Rohrleitungen und Apparate missen fir eine
Temperatur von 130°C ausgelegt sein (s. Abb. 1).

Die geringste, an der Kundenanlage anstehende Vorlauftempe-
ratur betrégt 75 °C.

Die von enercity geforderten Ricklauftemperaturen sind in
Abb. 1 angegeben.

2.1.1 Druck

Aufgrund der Betriebsfilhrung des Fernwarmenetzes sind ver-
schiedene Netzbereiche einer erhdhten Druckbeaufschlagung
ausgesetzt, so dass neben der allgemein tblichen Druckstufe
PN 16 auch Netzabschnitte in Druckstufe PN 25 ausgebaut
werden. Die im Einzelfall fur die Auslegung der Hauszentrale
notwendige Druckstufe ist mit enercity abzusprechen.

Die von enercity garantierte Druckdifferenz an der Ubergabe-
stelle kann fir den Betrieb der Regeleinrichtungen und der
Warmedbertrager genutzt werden. Eine andere Nutzung ist
nicht zulassig.

2.2 Fernwarmeanschluss

Der Anschluss eines Warmeverbrauchers an die Fernwarme-
versorgung umfasst im Wesentlichen:

m  die Hausanschlussleitung zwischen den Verteilleitungen
des Fernwiarmenetzes und der Ubergabestation

= die Hausstation, bestehend aus Ubergabestation und
Hauszentrale

Der Umfang des Fernwarmehausanschlusses, die Eigentums-
grenzen zwischen den einzelnen Komponenten und die erfor-
derlichen Einrichtungen/Bauteile sind in Abb. 3 dargestellt.

Seite 1 von 34



2.2.1 Fernwarmeleitungen

Fernwarmeleitungen liegen teilweise auf kundeneigenem Ge-
lande und innerhalb kundeneigener Gebaude. Die Trassenfih-
rungen und der Eintrittspunkt in das Geb&aude werden mit dem
Kunden abgestimmt.

Fernwarmeleitungen dirfen auch auf kundeneigenem Gelande
nicht Uberbaut oder mit tief wurzelnden Gewéachsen bepflanzt
werden. Ein Mindestabstand von 2,5 m ist einzuhalten. Sie
dirfen nicht unter Putz gelegt, nicht einbetoniert bzw. einge-
mauert, verandert, belastet oder verkleidet werden. Fernwéarme-
leitungen innerhalb von kundeneigenen Gebauden werden so
verlegt, dass die Nutzung der Rdume mdglichst wenig beein-
trachtigt wird.

Nach der Verlegung der Fernwarmeleitungen werden die Au-
Benwando6ffnungen wasserundurchlassig verschlossen. Das
SchlieBen und Abdichten der Wanddurchfiihrungen erfolgt
durch enercity und wird als Dienstleitung fiir den Gebéaudeei-
gentumer erbracht. Die Gewahrleistung fur die Bauausfuhrung
der Abdichtungen betragt finf Jahre. Die Dichtelemente gehen
in das Eigentum des Gebaudeeigentimers Uber. Die Fernwar-
meleitungen dagegen bleiben im Eigentum von enercity.

Fir die Instandhaltung der Wanddurchfiihrungen ist der Ge-
baudeeigentiimer verantwortlich.

2.2.2 Hausstation

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der
Hauszentrale. Die Hausstation wird grundséatzlich indirekt an
das Fernwarmeversorgungsnetz angeschlossen. Falls betriebli-
che Grunde bestehen und es technisch méglich ist, kann nach
Absprache und Prufung durch enercity auch ein direkter An-
schluss ausgefuhrt werden.

Ein direkter Anschluss liegt vor, wenn die Hausanlage vom
Heizwasser aus dem Fernwarmenetz durchstromt wird.

Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn die Hausanlage durch
einen Warmeubertrager hydraulisch vom Fernwérmenetz ge-
trennt ist. In der Hausanlage ist somit ein separater Heizwas-
serkreislauf vorhanden.

Ubergabestation und Hauszentrale kénnen baulich getrennt
oder in einer Einheit (als Kompaktstation) angeordnet sein.
Ferner kdnnen mehrere Komponenten in Baugruppen zusam-
mengefasst werden.

2.2.2.1 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen den Hausan-
schlussleitungen und der Hauszentrale. Sie dient dazu, die
Warme in der vertragsgemafRen Form bezuglich Druck, Tempe-
ratur und Volumenstrom an die Hauszentrale zu ibergeben. In
der Ubergabestation sind die Vorrichtungen zur Einstellung der
Leistung und zur Messung der gelieferten Warme installiert.

Ausriistungen und Funktionen der Ubergabestation werden
daher sowohl von den Betriebsverhéltnissen des Fernwéarme-
netzes als auch von den vertraglichen Vereinbarungen wesent-
lich beeinflusst.
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2.2.2.2 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen Ubergabestation
und Hausanlage. Sie dient der Anpassung der Warmelieferung
an die Hausanlage.

Beim Anschluss von Kundenanlagen uber eine Kompaktstation
ist die Hauszentrale in einem Geh&ause zusammen mit der
Ubergabestation untergebracht.

2.3 Datenubertragung

enercity ist berechtigt, Messdaten oder Storsignale aus Fern-
warmeanlagen und der Ubergabestation mittels Datenferniiber-
tragung, zur weiteren Nutzung in Leitsystemen, zu Ubertragen.
Die Ubertragung kann drahtgebunden oder per Funk erfolgen.
Die Ubertragungswege und Dateniibertragungseinrichtungen
sind Eigentum von enercity und werden durch enercity erstellt.
Eine Fremdnutzung der Datenlbertragungseinrichtungen ist
untersagt. Der Zugang zu den Datenubertragungseinrichtungen
ist verschlossen zu halten.

2.4 Hausanschlussraum (HAR)
2.4.1 Ausfihrung und Gestaltung

In dem Hausanschlussraum sollen die erforderlichen An-
schlusseinrichtungen und gegebenenfalls Betriebseinrichtungen
untergebracht werden; er soll in der Nahe der Eintrittsstelle der
Zuleitung liegen. Als Planungsgrundlage fiir Hausanschluss-
raume gilt insbesondere die DIN 18 012.

Die Lage und Abmessungen des Raumes sind mit enercity
rechtzeitig abzustimmen. Der Hausanschlussraum befindet sich
vorzugsweise in der tiefsten Ebene des Gebéaudes, in der Regel
im Keller. Je nach drtlichen Gegebenheiten kann ein separater
Zugang von auf3en erforderlich werden. Der Raum selbst wird
durch ein Hinweisschild auf der Eingangstir von enercity ge-
kennzeichnet. Der Raum sollte nicht neben oder unter Schlaf-
raumen und sonstigen gegen Gerdusche zu schiitzende Rau-
me angeordnet sein. Die DIN 4109 iber Wéarme- und Schall-
dammung ist einzuhalten.

Der Raum muss mindestens 2,00 m hoch, 2,00 m lang und
1,80 m breit sein. Die GroRe ist so zu planen, dass vor An-
schluss- und Betriebseinrichtungen stets eine Bedienungs- und
Arbeitsflache mit einer Tiefe von mindestens 1,2 m vorhanden
ist (Mindestanforderung aus DIN 18012). Die Lange der freien
Wand, die Grof3e der Bedienungsflache vor der Station und die
Anordnung der Station im Raum sind der Abb. 4 zu entnehmen.

Der Raum muss verschliebar sein und darf durch Unbefugte
nicht betreten werden. Die Eingangstir muss sich in Fluchtrich-
tung 6ffnen lassen und ist mit einem geschlossenen Turblatt zu
versehen. AuB3erdem ist durch eine Tirschwelle der Stations-
raum von den ubrigen KellerrAumen zu trennen, so dass diese
beim Entleeren der Heizungsanlage vor austretendem Wasser
geschitzt sind. Der Boden ist wasserdicht analog Nassraumen
auszufuihren.

Eine ausreichend dimensionierte Bodenentwasserung mit
Anschluss an die stadtische Kanalisation, unmittelbar oder tber

Seite 2 von 34



eine Entwasserungspumpe, ist erforderlich. Eine Kaltwasser-
zapfstelle ist zu empfehlen.

Fir eine ausreichende Beliftung ist zu sorgen. Die Raumtem-
peratur sollte 30 °C nicht Uberschreiten; Raumtemperaturen
Uber 40 °C sind nicht zulassig.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer
Stelle anzubringen.

Ausreichende Beleuchtung sowie eine Steckdose 230 V/16 A
fur Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten sind notwendig. Die
elektrische Installation ist nach den VDE-Richtlinien fur Nass-
raume auszufiihren. Eine Anschlussmdglichkeit fir den Poten-
tialausgleich nach DIN VDE 0100-540 an die Haupterdungs-
schiene (Potentialausgleichsschiene) nach DIN 18 014 ist
bauseits bereitzustellen. Die Haupterdungsschiene (Potential-
ausgleichsschiene) ist mit 25 mm? Kupferleitung an den Fun-
damenterder anzuschlieBen, falls die Haupterdungsschiene
(Potentialausgleichsschiene) nicht direkt mit dem Funda-
menterder verbunden ist.

Der Kunde ist verpflichtet, den Stationsraum sauber und insbe-
sondere die erforderliche Arbeitsflache freizuhalten. Der Raum
darf nicht fur andere Zwecke benutzt werden. Die Anordnung
der Gesamtanlage im Hausanschlussraum muss den Unfallver-
hutungsvorschriften entsprechen.

enercity Ubernimmt keine Haftung fur Schaden, die aus der
Nichteinhaltung o. g. Hinweise resultieren.

Sollte auf Grund der Nichteinhaltung o. g. Hinweise die Sicher-
heit gefahrdet oder erhebliche Stérungen zu erwarten sein, ist
enercity gemall 8§ 14 AVBFernwarmeV berechtigt, den An-
schluss oder die Versorgung zu verweigern.

2.4.2 Zugéanglichkeit

Die Zugéanglichkeit fur enercity und deren Beauftragte muss
jederzeit und unfallsicher méglich sein. Bei Inbetriebnahme der
Station ist vom Kunden ein Satz aller Schlussel zur Verfugung
zu stellen, die fiir den Stationszugang und ggfs. fur den Zugang
der Gebaudeleitungen erforderlich sind. Von dieser Regelung
kann abgewichen werden, sofern der Zugang durch einen
standig erreichbaren Kundenmitarbeiter (z. B. Pfértner) gewahr-
leistet ist.

Um im Bedarfsfall jederzeit die Ubergabestation bzw. die Ge-
b&audeleitungen und -armaturen betreten zu koénnen, bringt
enercity in Absprache mit dem Kunden einen Schllsseltresor
an geeigneter Stelle an, in dem die Schlussel fir die Zugangs-
tiren zum Stationsraum bzw. Geb&udeleitungen aufbewahrt
werden. Dieser SchlUsseltresor gehért zu einem geschitzten
SchlieBsystem von enercity.

Ist die uneingeschrankte Zugénglichkeit nicht gegeben oder
wird sie verweigert, Ubernimmt enercity keine Haftung fur
Schaden, die durch den Betrieb unserer Ubergabestation bzw.
Gebaudeleitungen eventuell eintreten kdnnen.
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2.5 Unterbrechung der Fernwéarmeversorgung

Versorgungsunterbrechungen sind im Rahmen der Bestimmun-
gen des 8 5 der AVBFernwarmeV mdglich.

2.6 Plombenverschlisse

Anlagenteile der Hausstation und der Ubergabestation kénnen
zum Schutz vor unbefugter Entnahme von Heizwasser oder der
unbefugten Ableitung von Fernwarme durch Beauftragte von
enercity plombiert werden. Plombenverschlisse von enercity
darfen nur mit deren Zustimmung entfernt werden. Stellt der
Kunde oder der Heizungsbauer fest, dass Plomben entfernt
worden sind, so ist das enercity unverziglich mitzuteilen. Im
Gefahrenfall kann die Plombierung entfernt werden. Dies ist
enercity unverziglich anzuzeigen. Die Messgerate zur Abrech-
nung der bezogenen Warmemenge sind in jedem Fall durch
Beauftragte von enercity plombiert. Marken und/oder Plomben
an den Messgeraten dirfen nicht beschadigt oder entfernt
werden; die Geréte selbst dirfen nicht manipuliert werden.

3 Kundenanlage

Als Kundenanlagen werden im Weiteren die Teile der Haus-
zentrale oder Kompaktstation und der Hausanlagen bezeichnet,
die im Eigentum des Kunden sind (siehe Abb. 3).

Die Eigentumsgrenze liegt

= an den kundenseitigen Absperrarmaturen im Vor- und
Riicklauf zwischen Ubergabestation und Hauszentrale

= bei Kompaktstationen zwischen der Ubergabestation und
der Hauszentrale, wobei der Warmeubertrager und das
Motorregelventil im Eigentum des Kunden sind. Der ge-
naue Verlauf kann dem Handbuch zur Kompaktstation
entnommen werden (s. www.enercity.de)

= bei direkt angeschlossenen Trinkwassererwarmungsanla-
gen an der im Handbuch angegebenen Stelle.

Fir die Erstellung der Hauszentrale ist die AGFW FW 521 zu
beachten, fir die Inbetriebnahme und den Betrieb die AGFW
FW 528 und die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV).

3.1 Hauszentrale fiir Raumheizungsanlagen

3.1.1 Direkter Anschluss von Raumheizungsanlagen mit
Beimischregelung

Beim direkten Anschluss besteht die Hauszentrale aus der
Umwalzpumpe, der zentralen Temperaturregelung und Tempe-
raturabsicherung mit Motorregelventil sowie den Absperrarma-
turen. In Unternetzen konnen Bestandteile der Hauszentrale
entfallen.

In Abb. 7 ist das Funktionsschema einer Hauszentrale darge-
stellt, wie es von enercity fUr einen direkten Anschluss gefordert
wird.

3.1.2 Indirekter Anschluss von Raumheizungsanlagen

Beim indirekten Anschluss besteht die Hauszentrale aus dem
Waérmedlbertrager, der zentralen Temperaturregelung und
Temperaturabsicherung mit Motorregelventil auf der Primérsei-
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te des Warmelbertragers sowie der Umwélzpumpe, den
Druckhalteeinrichtungen und Absperrarmaturen auf der Sekun-
déarseite.

In Abb. 8 ist das Funktionsschema von Hauszentralen darge-
stellt, wie sie von enercity fur einen indirekten Anschluss gefor-
dert werden.

3.2 Hauszentrale fur Raumlufttechnik (RLT)

Sie besteht aus Warmeubertrager, zentraler Temperaturrege-
lung, Umwalzpumpe sowie Absperr- und Ruckschlagarmaturen
(siehe Abb. 13).

3.3 Hauszentrale fur Trinkwassererwdrmungsanlagen
(TWE)

3.3.1 Priméarer Anschluss von TWE mit Beimischregelung

Der priméare Anschluss besteht im Wesentlichen aus dem War-
medlbertrager, der zentralen Temperaturregelung und der Tem-
peraturabsicherung mit Motorregelventil auf der Priméarseite des
Warmedlbertragers, sekundérseitiger und primérseitiger Pumpe
bzw. Strahlpumpe sowie den Sicherheits- und Absperrventilen
geman Abb. 10 und 11.

3.3.2 Sekundéarer Anschluss von TWE

Beim sekundéren Anschluss besteht die Hauszentrale aus
einer Vorrangregelung bzw. einer zentralen Vorregelung fur alle
Verbrauchsanlagen und einer Nachregelung, sekundérseitiger
sowie primarseitiger Pumpe, dem Warmwasserspeicher sowie
den Sicherheits- und Absperrventilen geméf Abb. 12.

3.4 Hauszentrale fir den Anschluss sonstiger Anlagen

Die Hauszentralen sonstiger Anlagen (z.B. Fu3bodenheizung,
Solaranlagen etc.) sind nach Ricksprache mit enercity zu
konzipieren.

3.5 Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Haus-
zentrale, den Heizflachen sowie den zugehérigen Absperr-,
Regel- und Steuereinrichtungen.

Beim direkten Anschluss der Hausanlage an das Fernwarme-
netz missen die Hausanlagenteile den in der Hausstation
gewahlten Druck- und Temperaturbedingungen gentigen.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den
Betriebsbedingungen der Hausanlage. Sie missen fur die
gewahlten Druck- und Temperaturbedingungen geeignet sein.
4 Anschluss an die Fernwarmeversorgung
4.1 Anfragephase

Ein Anschluss an die Fernwarmeversorgung von enercity kann
formlos nachgefragt werden. Folgende Angaben sind hierbei
erforderlich:

= Anschrift des zu versorgenden Geb&audes

= Art der Gebaudenutzung (z.B. Wohngeb&aude, Burogebau-
de etc.)
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= Warmenutzung und Warmebedarf (z.B. Raumheizung,
Warmwasserbereitung, Liftungsanlage)

= Auslegungsparameter der Hausanlage (u.a. Vor- und
Rucklauftemperatur)

m  Wohnflache / Nutzungsflache (Angabe in m2) und umbau-
ter Raum (Angabe in m3)

= Hohenkote Oberkante FertigfuRboden (OKFF)
m  Hdchster Punkt der Hausanlage Gber OKFF

= Besonderheiten (z. B. Dachzentrale etc.)

m  Vorgesehener Warmelieferungstermin

Auf diese Anfrage unterbreitet enercity zeithah ein Angebot
zum Anschluss an das Fernwéarmenetz. Ein Vertrag zur Warme-
lieferung wird durch die Angebotsannahme geschlossen.

4.2 Planungsphase

Vor Baubeginn ist eine ausfiuhrliche Darstellung (Regelungs-
und Instrumentierungs-Fliel3bild [RI-FlieRbild]) der Kundenanla-
ge enercity in zweifacher Ausfuhrung zur Kenntnis zu bringen.
Ein Exemplar erhdlt der Kunde mit einem Sichtvermerk und
sofern erforderlich mit Hinweisen versehen zuriick. Aus diesen
Zeichnungen missen u. a. ersichtlich sein:

1. der Warmebedarf der einzelnen Anlagenteile

2. die bei der Auslegung der Anlagenteile zugrunde gelegten
Vor- und Ricklauftemperaturen

3. die vom Kunden errechnete und als wesentlicher Bestand-
teil des Fernwarmelieferungsvertrages festgelegte Warme-
leistung

4. die Schaltung aller Anlagenteile einschl. Regelarmaturen,
Pumpen, Ventilen usw. mit Angabe

m  der Nennweiten
= der Nenndriicke

m  der Typen und Hersteller der Pumpen und Regelar-
maturen

5. die Nenndruckstufe und das Material aller Bestandteile der
Hauszentrale

6. die Auslegungsdaten fur Raumheizung, Trinkwasserer-
warmung, raumlufttechnische Anlagen usw.

7. die ortliche Lage der Ubergabestation und der Hauszentra-
le im Gebaude bzw. auf dem Grundstiick und deren Zu-
ganglichkeit

8. die Eintrittsstelle der Hausanschlussleitungen in das Ge-
béaude

9. die Beliuftungs- und Entwasserungsmaoglichkeit des Stati-
onsraumes

Mit dieser Sichtkontrolle sollen erkennbare unerwiinschte Ein-
wirkungen auf das Fernwarmenetz verhindert werden. Es wird
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jedoch keine Gewahr fur die einwandfreie Funktion der Kun-
denanlage Ubernommen.

Auch bei Umbauten und Erweiterungen der Kundenanlagen
sind die vorgenannten Unterlagen und Angaben vor Beginn der
Arbeiten enercity vorzulegen.

4.3 Bauphase

Der Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem
qualifizierten Fachbetrieb ausfihren zu lassen, welcher der
Industrie- und Handelskammer zugehdrig oder in die Hand-
werksrolle der Handwerkskammer eingetragen ist. Er veran-
lasst den Fachbetrieb entsprechend den jeweils gultigen TAR
zu arbeiten. Das gilt ebenso bei Reparaturen, Erganzungen und
Veranderungen an der Anlage oder an Anlagenteilen.

Die Installation muss entsprechend den Planungsunterlagen
ausgefuhrt werden, die enercity zur Einsichtnahme vorgelegt
worden sind. Besonders dem Warme- und Schallschutz und
dem Schutz gegen elektrische Geféahrdungen ist Aufmerksam-
keit zu schenken, die Ausfiihrung wird durch die einschlagigen
DIN-, VDE- und VDI-Richtlinien sowie die Energieeinsparver-
ordnung (EnEV) festgelegt. Dies gilt auch fur Armaturen, Behal-
ter und Apparate, z. B. Trinkwassererwarmer, Luft- und Aus-
dehnungsgefalie.

Die Isolierung ist mit einem widerstandsfahigen Au3enschutz-
mantel gegen Beschadigungen zu versehen. Das Isoliermateri-
al darf im feuchten Zustand die Rohrleitungen nicht angreifen.

Vor- und Ricklaufleitungen sind jeweils getrennt zu isolieren.
Kaltwasserleitungen sollten wegen der Schwitzwasserbildung
ebenfalls isoliert werden.

Leitungen und Pumpen sind so zu isolieren, dass unzuldssige
Schallibertragungen ausgeschlossen sind. Besondere Sorgfalt
ist dabei auf alle zu Wanden und Decken bestehenden Verbin-
dungen zu legen.

An die Haupterdungsschiene (Potentialausgleichsschiene) sind
u.a. folgende Komponenten anzuschlieRen:

- Stahlkonstruktionen (z.B. Rahmen der Hausstation),
- Heizungsleitungen,

- Metallische Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirku-
lation),

- Warmeubertrager und Trinkwassererwarmer/Speicher.

Nicht jede Rohrleitung muss Uber einen eigenen Schutzpotenti-
alleiter angeschlossen werden. Es dirfen auch mehrere Rohr-
leitungen miteinander verbunden und uUber einen unterbre-
chungsfreien Schutzpotentialleiter an die Haupterdungsschiene
(Potentialausgleichsschiene) angeschlossen werden. Es sind
grundsatzlich Schellen ohne Weichbleieinlage zu verwenden.
Die Querschnitte der Schutzpotentialausgleichsleiter sind nach
DIN VDE 0100-540 zu bemessen. Der Mindestquerschnitt fir
das Material Kupfer betragt 6mmz, der maximale Querschnitt
25mm2. Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu
achten. Die Schutzpotentialleiter kénnen grin-gelb gekenn-
zeichnet sein.
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4.3.1 Druckprobe

Vor der Inbetriebsetzung muss die Anlage einer Druckprobe
(geman DIN 18380) unterzogen werden. Dies geschieht in der
Regel im Sichtverfahren mit Wasser mit dem 1,43-fachen An-
sprechdruckes des Sicherheitsventils, mindestens jedoch mit
einem Uberdruck von 7,8 bar. Der Priifdruck muss iiber eine
Zeitdauer von 3 Stunden konstant gehalten werden. Innerhalb
dieser Zeit werden die Leitungen und Einbauteile - insbesonde-
re an ihren Verbindungen — auf Dichtheit Gberpruft. Hierlber ist
eine Druckprobenbescheinigung auszustellen und spatestens
bei der Inbetriebnahme dem Personal von enercity auszuhan-
digen. Eine Inbetriebnahme ohne Bescheinigung wird nicht
durchgefihrt.

4.3.2 Spilen, Entleeren und Fillen der Anlage

Die Anlage ist vor der Inbetriebnahme zu spiilen und restlos zu
entleeren. Die endglltige Fullung bei direkt angeschlossenen
Anlagen erfolgt mit Fernheizwasser. Auch nach Anderungen
oder Reparaturen an der Anlage des Kunden ist enercity vor
der Fillung mit Fernwérmewasser rechtzeitig zu verstandigen.
Der Wasserbedarf ist telefonisch beim Entstérungsdienst der
Fernwarme anzumelden. Die Telefonnummer ist auf dem Stati-
onsschild und im ortlichen Telefonbuch unter dem Stichwort
Lenercity” zu finden.

Das Auffullen der Sekundarseite von indirekt angeschlossenen
Kundenanlagen mit Fernwarmewasser ist nur nach Ruckspra-
che mit enercity zuléssig.

4.4 Inbetriebsetzung der Kundenanlage
Die Inbetriebsetzung der Kundenanlage erfolgt durch enercity.

Die Inbetriebnahme der Kundenanlage ist auf den vorgesehe-
nen Vordrucken friihzeitig, mindestens drei Werktage vor dem
gewunschten Termin, zu beantragen. Zum Inbetriebnahmeter-
min muss die Anlage vollstandig errichtet, gespilt (Nach Spu-
lung vollsténdig entleert) sowie erneut befiillt sein. Ebenso
muss eine Bescheinigung Uber die erfolgreich durchgefiihrte
Druckprobe vorliegen. Das Protokoll der Prufung vor Inbetrieb-
nahme nach 8§14 bzw. 8§15 der BetrSichV muss vorliegen und
ist enercity in Kopie auszuhandigen. Weiterhin mussen die
Anforderungen an die Ausstattung und an die Zugéanglichkeit
des Hausanschlussraumes erfillt sein. Die ,Checkliste fir eine
erfolgreiche Inbetriebnahme® ist ein fiir diesen Zweck bewahr-
tes Instrument.

Bei der Inbetriebsetzung der Kundenanlage missen ein Kun-
denvertreter und der Bauleiter der Heizungsbaufirma anwesend
sein.

Die erfolgreiche Inbetriebnahme der Kundenanlage wird fur den
Kunden kostenfrei ausgefiihrt. Sollten aus Griinden, die der
Kunde zu verantworten hat, weitere Termine zur Inbetriebnah-
me erforderlich werden, so sind die dafir anfallenden Kosten
vom Kunden zu tragen.

Die Heizungsanlage des Kunden wird durch enercity vor der
Inbetriebsetzung auf Ubereinstmmung mit dem in der Pla-
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nungsphase eingereichten und durch enercity freigegebenen
Schaltschema uberprift.

Zu beachten: Eine Inbetriebnahme kann nur bei vorhandenem
Potentialausgleich (s. 4.3) erfolgen, ohne Potentialausgleich
erfolgt keine Inbetriebnahme!

enercity ist berechtigt, bei Mangeln, welche die Sicherheit
geféahrden oder erhebliche Stérungen erwarten lassen, eine
Inbetriebnahme abzulehnen.

Andere Méangel (hydraulischer Abgleich der Hausanlage, Anfor-
derungen an den HAR, betriebliche Anforderungen an die
Hausanlage u. &.) sind innerhalb von zwei Wochen nach Inbe-
triebnahme zu beseitigen; die ordnungsgeméafe Herstellung der
Anlage ist schriftlich anzuzeigen. enercity ist gemaR § 33 Abs. 2
AVBFernwarmeV berechtigt, die Wéarmelieferung einzustellen,
wenn die von enercity festgestellten und beim Kunden schrift-
lich beanstandeten Méangel innerhalb dieser Frist nicht abge-
stellt worden sind.

Bei Neuanschluss bzw. Erweiterung muss die Heizungsanlage
des Kunden nach Inbetriebnahme durch die Heizungsfirma
einreguliert werden, so dass eine gleichméaRige Erwarmung der
Anlage und die geforderte Hausanlagenricklauftemperatur
erreicht wird (hydraulischer Abgleich). Beim Betrieb von War-
meilbertragern sind die Betriebssicherheitsverordnung (Be-
trSichV) sowie die Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

5 Wartung, Inspektion, Stérungen

Zustandig fur Wartung, Inspektion und die Beseitigung von
Storungen ist der Eigentimer der jeweiligen Anlagen.

5.1 Wartung, Inspektion

Die Wartung und Inspektion der Ubergabestation und Fern-
warmeleitungen obliegt enercity.

Kompaktstationen kdnnen komplett von enercity gewartet wer-
den. Der Kunde schlie3t dazu mit enercity einen Wartungsver-
trag ab. Der Zugang zum Ubergaberaum bzw. zu den Absperr-
organen ist dem Personal von enercity zu gewahren. Fir Scha-
den, die dadurch verursacht bzw. vergréRert werden, dass die
Beauftragten von enercity keinen Zugang haben, haftet enercity
nicht.

Die Wartung und Uberwachung der Kundenanlage liegt in der
Verantwortung des Kunden bzw. der von ihm beauftragten
Heizungsfirma.

Gemal § 14 AVBFernwarmeV ist enercity berechtigt, die Kun-
denanlage vor und nach ihrer Inbetriebsetzung zu uberprifen.
Werden dabei Méngel festgestellt, die die Sicherheit gefahrden
oder erhebliche Stérungen erwarten lassen, so ist enercity
berechtigt, die Versorgung zu verweigern; bei Gefahr fir Leib
und Leben ist enercity hierzu verpflichtet.

Werden Verstol3e gegen den Fernwarmeanschlussvertrag
festgestellt (z. B. durch Nichteinhaltung der Anforderungen aus
der TAR), ist enercity nach § 33 Abs. 2 AVBFernwarmeV be-
rechtigt, zwei Wochen nach schriftlicher Ankiundigung die Ver-
sorgung einzustellen.
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Die Dichtheit von bestehenden Trinkwassererwarmungsanla-
gen nach dem Speichersystem muss in Abstdnden von maxi-
mal zwei Jahren kontrolliert werden. Sie kann z.B. gemaf
folgenden Verfahren geprift werden:

m  Einseitiges Abdricken des Heizwasserraumes mit dem
zulassigen Betriebsiberdruck bei gleichzeitiger Druckent-
lastung des Warmwasserraumes. Kontrolle der Druckhal-
tung.

m  Betriebsversuch durch beidseitige Absperrung des Heiz-
mediums bei gleichzeitiger Enthahme erwarmten Wassers
und Druckkontrolle an einem Betriebsmanometer. Die Ab-
kuhlung der Heizflache muss dabei ein Absinken des Dru-
ckes im abgeschotteten Heizwasserraum gegen Null be-
wirken. Fallt der Druck nicht ab, ist ein Abdrickversuch
durchzufuhren.

Die Kontrolle wird von einer nach BetrSichV zur Prifung befa-
higten Person vorgenommen. Es ist ein Prifprotokoll zu erstel-
len und auf Verlangen vorzulegen.

5.2 Wiederkehrende Prifungen

Wenn die Kundenanlage geméafd DGRL in die Kategorie | oder
héher eingestuft und mit einem Warmedibertrager ausgestattet
ist, muss die Kundenanlage nach § 16 der BetrSichV wieder-
kehrend gepruft werden. Die Priffrist ist im Rahmen einer
Gefahrdungsbeurteilung festzulegen und darf hochstens
5 Jahre fir die innere Prifung und 10 Jahre fur die Gesamtan-
lage und die Festigkeitsprufung betragen. Die Frist der inneren
Prifung kann auf 10 Jahre, die der Festigkeitsprifung auf
15 Jahre verlangert werden, wenn im Rahmen der &uBeren und
inneren Prifung nachgewiesen wird, dass die Kundenanlage
sicher betrieben werden kann. Die festgelegten Priiffristen sind
enercity in Schriftform mitzuteilen und die Protokolle der Pru-
fungen in Kopie zuzusenden.

5.3 Storungen

Treten Stérungen an der Hausanschlussleitung, der Ubergabe-
station oder der Kompaktstation auf, so ist der Entstérungs-
dienst von enercity telefonisch tber 0511 - 430-3211 oder Uber
Amt 0511 - 97 90 15 zu verstandigen. Die Rufnummer ist eben-
falls auf dem Hinweisschild im Stationsraum notiert und ist im
ortlichen Telefonbuch unter enercity zu finden.

Bei Storungen im Bereich der Hauszentrale oder Hausanlage
ist die Fachfirma des Kunden zu verstandigen.

Die Storungsbeseitigung kann erleichtert werden, wenn der
Kunde die Stérung lokalisieren kann. Typische Stérungsursa-
chen in der Hausanlage sind:

m  Ausfall der Umwélzpumpe
= Absperrung von Armaturen
m  Verstellung der Regelung

= Absperrung der Regelarmaturen (z. B. die Spannung fehlt,
Ubertemperaturabsicherung hat angesprochen usw.)
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Bereits wahrend des ersten Telefonkontaktes wird der Entsto-
rungsdienst von enercity durch zielgerichtete Fragen versu-
chen, die Stérungsursache zu erkennen und mit Hilfe des Kun-
den zu beheben.

Bei Wasseraustritt aus direkt angeschlossenen Anlagen bzw.
der Primarseite von indirekten Anlagen sind die Hausein- und
Hausaustrittsschieber zu schlieRen. Der Vorlaufschieber muss
dabei zuerst geschlossen werden. In einem solchen Fall ist der
Entstérungsdienst von enercity unverzuglich telefonisch zu
verstandigen.

5.4 Kosten der Stérungsbeseitigung

Die Beseitigung von Stérungen im Bereich der Ubergabestation
ist kostenlos.

Die Beseitigung von Stérungen im Bereich der Kompaktstation
ist Uber die Wartungspauschale des Wartungsvertrages abge-
golten, wenn ein Wartungsvertrag abgeschlossen wurde. Die
Materialkosten der Ersatzteile sind gesondert entsprechend des
Listenpreises zu zahlen.

Wird der Stordienst von enercity jedoch missbrauchlich in An-
spruch genommen, konnen die entstehenden Kosten dem
Kunden in Rechnung gestellt werden. Dies gilt zum Beispiel
dann, wenn der Stordienst zur Behebung von Stérungen der
Kundenanlage gerufen wird.

6 Versorgungsunterbrechung

Aufgrund von Storungen im Netzbetrieb, Arbeiten im Fernwar-
menetz oder Nichteinhaltung von in dieser TAR genannten
Bedingungen, die Gefahren fiir die technischen Anlagen mit
sich bringen, ist enercity nach §14 AVBFernwarmeV berechtigt,
die Versorgung einzuschréanken bzw. ganz einzustellen, bei
Gefahren fir Personen (Leib und Leben) ist enercity dazu
verpflichtet.

6.1 Stérungen im Netzbetrieb

Unvorhersehbare Ereignisse wie Rohrbriiche oder technisches
Versagen von Anlagenteilen kdnnen dazu fiihren, dass eine
unmittelbare Storungsbeseitigung notwendig ist. Diese kann
evil. nur mittels einer lokalen Netzabschaltung durchgefuihrt
werden, wodurch unangemeldet die Versorgung eingestellt
werden muss. enercity wird die Versorgungsunterbrechung so
kurz wie mdoglich halten.

6.2 Arbeiten im Fernwarmenetz

Arbeiten im Fernwarmenetz konnen evtl. nur durchgefihrt
werden, wenn bestimmte Netzabschnitte abgeschaltet werden.
Diese MaRnahmen werden mindestens drei Werktage vorher
mittels Aushangs oder Veroffentlichung in den Medien ange-
kundigt und ggfs. mit dem Kunden abgesprochen.

6.3 Nichteinhaltung der Bedingungen der TAR

Wenn durch die Nichteinhaltung der Bedingung der TAR Gefah-
ren fur Personen oder fur den Betrieb der technischen Anlagen
nicht auszuschlieRen sind, ist enercity gemal AVBFernwarmeV
833, Absatz 1 berechtigt, die Versorgung fristlos einzustellen,
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dass die Gefahren abgewendet werden (Gefahrenabwehrschal-
tung). Hierzu zahlen:

- Versagen der Sicherheitstechnik

- Umgebungstemperatur im Stationsraum >40°C
- Austritt von Fernheizwasser auf der Primérseite
- Versagen der Regelungstechnik

- Unzuganglichkeit der Station

- HAR nicht verschlieBbar

enercity ist gemaR AVBFernwarmeV 8§33, Absatz 1 ebenfalls
berechtigt, die Versorgung fristlos einzustellen, wenn die Mess-
einrichtungen beeinflusst oder umgangen werden oder wenn
Stérungen anderer Kunden oder stérende Ruckwirkungen auf
Einrichtungen des Betriebes des Fernwarmenetzes oder Dritter
nicht ausgeschlossen sind.

Bei Nichteinhaltung der vertraglich vereinbarten Vertragspara-
meter — insbesondere der Rucklauftemperatur — ist enercity
gemall AVBFernwarmeV 8§33, Absatz 2 berechtigt, die Versor-
gung derart zu reduzieren, dass die Parameter wieder eingehal-
ten werden.

6.4 Sperrung

Bei Zahlungsverzug ist enercity gemafl AVBFernwarmeV 8§33,
Absatz 2 berechtigt, die Versorgung zu sperren. Der Kunde darf
enercity hierfiir den Zugang nicht verwehren. Evtl. mit der Sper-
rung im Zusammenhang entstehende Kosten sind vom Kunden
Zu tragen.

7 Planung von Kundenanlagen
7.1 Warmebedarf, Warmeleistung
7.1.1 Warmebedarf fir Raumheizung

Die Berechnung erfolgt nach DIN EN 12831-1, neueste Fas-
sung. In besonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren ange-
wandt werden. Zuschlage fir eine Schnellaufheizung nach DIN
EN 12831-1 entfallen. Die Heizungsanlagen sind fur ununter-
brochenen Betrieb auszulegen.

7.1.2 Warmebedarf fir lufttechnische Anlage

Der Warmebedarf fir lufttechnische Anlagen ist nach
DIN EN 12792, DIN 1946-6 bzw. VDI 2078 zu ermitteln. Bei
Klimaanlagen mit Befeuchtung ist der dafiir zusétzliche War-
mebedarf zu beachten.

7.1.3 Warmebedarf fir Trinkwassererwarmung (TWE)

Der Warmebedarf fur die Trinkwassererwarmung in Wohnge-
bauden wird nach DIN 4708 ermittelt. Alternativ und fur andere
Versorgungsfélle kann die Heizlast nach die DIN EN 12831-3
bestimmt werden. In besonderen Féllen kann ein Ersatzverfah-
ren angewandt werden.

7.1.4 Sonstiger Warmebedarf

Der Warmebedarf anderer Verbraucher und Warmebedarfs-
minderung durch Warmerickgewinnung sind gesondert auszu-
weisen.
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7.1.5 Warmeleistung

Aus den Warmebedarfswerten wird die vom Kunden zu bestel-
lende und von enercity vorzuhaltende Warmeleistung abgelei-
tet.

Diese Warmeleistung steht nur bei der héchsten Vorlauftempe-
ratur bzw. der niedrigsten nach DIN EN 12831-1 zugrunde zu
legenden AuRentemperatur (derzeit: -10°C) zur Verfligung,
siehe Abb. 4, was insbesondere bei der Planung von raumluft-
technischen, Klima- oder Trinkwassererwdrmungsanlagen zu
beachten ist.

GemaR der vom Kunden gewiinschten Vertragsleistung und der
Temperaturspreizung von 65K des Fernwarmewassers wird der
daraus resultierende Volumenstrom an der Ubergabestation
eingestellt. Die Einstellung des Volumenstromes erfolgt bei
einem indirekten Anschluss Uber das voll gedffnete Regelventil
und bei einem direkten Anschluss Uber eine gedffnete Bypass-
Strecke innerhalb der Ubergabestation.

Somit kann z.B. bei Berlcksichtigung der Trinkwassererwar-
mung oder Raumluftheizung, der maximale Leistungsbedarf
(max. Volumenstrom) bei einer Auflentemperatur zwischen
+5 °C und 0 °C auftreten.

7.2 Sicherheitstechnische Ausristung

Die sicherheitstechnische Ausristung von Hausstationen, die
an das Fernwarmenetz angeschlossen werden, bestehen im
Wesentlichen aus Vorrichtungen zum Erkennen von Druck und
Temperatur sowie aus Einrichtungen zur Begrenzung von
Druck und Temperatur. Die sicherheitstechnische Ausflihrung
erfolgt nach DIN 4747.

7.2.1 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Primarseite (netzseitig vor dem
Warmeiibertrager) bzw. der direkt angeschlossenen Ubergabe-
station erfolgt durch enercity und wird in der Ubergabestation
vorgenommen.

Eine Druckabsicherung der Kundenanlage nach DIN 4747 ist
erforderlich, wenn der maximale Netzdruck groRer ist als der
maximal zulassige Druck der direkt angeschlossenen Kunden-
anlage oder von Teilen der Kundenanlage.

Direkt angeschlossene Kundenanlagen sind fir einen maxima-
len Druck von PS = 6 bar () auszulegen.

Die weitergehende Druckabsicherung der Kundenanlage, ins-
besondere die Druckabsicherung der Sekundarseite von War-
meibertragern erfolgt kundenseitig; Die Anforderungen der DIN
4747 sind dabei zu beachten.

Die Warmwasserseite von Trinkwassererwarmungsanlagen ist
geman DIN 4753 bzw. DIN EN 806 (bzw. TRWI) abzusichern.

Seitens enercity wird ein Differenzdruck zwischen Vor- und
Rucklaufleitung von 0,2 bis 0,3 bar vorgehalten.
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7.2.2 Temperaturabsicherung

Die Temperaturabsicherung der Kundenanlage erfolgt kunden-
seitig auf Grundlage der gleitend-konstanten Fahrweise der
Netzvorlauftemperatur (siehe Abb. 2).

7.3 Leistungsregelung und Leistungsbegrenzung

Die im Fernwéarmenetz transportierte Warmeleistung ergibt sich
aus dem Volumenstrom des Heizwassers und der zwischen
Vor- und Rucklaufleitung erreichten Auskihlung des Heizwas-
sers. Angestrebt wird eine moglichst groRe Auskuhlung (moég-
lichst niedrige Rucklauftemperaturen), so dass kleine Heizwas-
servolumenstrome benétigt werden. Niedrige Rucklauftempera-
turen helfen, die in die Umwelt abgegebenen Abwarmemengen
zu verringern. Geringe Volumenstrome helfen, den bendétigten
Pumpstrom zu verringern.

Folgende MaRRnahmen unterstitzen dies:

m  Anpassung der Netzvorlauftemperatur an die Aul3entem-
peratur;

= Anpassung der Leistung der Ubergabestation an den
Bedarf der Kundenanlage (durch Regelung und Begren-
zung des Volumenstroms der Kundenanlage);

= Anpassung der Vorlauftemperatur der Kundenanlage an
den Bedarf;

m  Begrenzung der héchsten Rucklauftemperatur durch eine
zuséatzliche Reglerfunktion;

m  Hydraulischer Abgleich der Kundenanlage;
= dicht schlieBende Thermostatventile.

Darliber hinaus wird aus Sicherheitsgrinden die maximale
Temperatur in der Kundenanlage begrenzt. Verschiedene
Regel- und Begrenzungsfunktionen kdnnen dabei von einer
Armatur ibernommen werden.

7.4 Regelung und Begrenzung des Betriebszustandes
7.4.1 Druck

Die Druckhaltung der indirekt angeschlossenen Kundenanlage
erfolgt nach DIN 4747.

7.4.2 Temperatur

Neuanlagen mussen so geplant und bestehende Anlagen bei
Umstellung auf Fernwérme so eingerichtet werden, dass die
groRtmogliche Auskiihlung des Heizwassers erzielt wird. Es
wird gefordert, dass das Heizwasser bei allen Betriebszustan-
den aus dem Rucklauf der Hausanlage die in der Anlage Abb. 1
genannten Grenzwerte nicht Gberschreitet.

Bestehende Anlagen, die noch so ausgelegt sind, dass die
geforderten Ricklauftemperaturen nicht erreicht werden kon-
nen, sind bei wesentlichen Veranderungen so umzubauen,
dass die verlangte Ricklauftemperatur mindestens erreicht,
besser unterschritten wird.
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In der Regel sind folgende MaRnahmen durchzufihren, um
zum kleinstmdglichen Wasservolumenstrom und somit zu den
geforderten Ricklauftemperaturen zu gelangen:

= Einsatz von thermostatisch gesteuerten Heizkdrperregu-
lierventilen mit Voreinstellung gemaR AGFW-Arbeitsblatt
FW 507 und der DIN EN 215,

= Optimierung der Wasserverteilung durch Voreinstellung
der Thermostatventile,

= VergroRerung der Heizflachen und

m  Hydraulischer Abgleich aller Einzelsysteme und des Ge-
samtsystems.

Es gelten die Bestimmungen des Geb&udeenergiegesetzes
(GEGQG) in der jeweils glltigen Fassung. Geregelt wird die Vor-
lauftemperatur der Kundenanlage. Als FihrungsgroRe sollte
nicht die momentane, sondern eine gemittelte Aul3entemperatur
dienen. Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderun-
gen sind einzeln zu regeln.

Als Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Strahl-
pumpen dirfen bei direkt angeschlossenen Kundenanlagen
wegen der besonderen Einsatzbedingungen nur mit Genehmi-
gung von enercity verwendet werden. Schnell wirkende Stellge-
rate sind nicht zuléassig (vgl. DIN EN 14597).

Der Druckverlust des gedffneten Stellgerates muss mindestens
50 % des minimalen Differenzdruckes Apmin gemafd Datenblatt
betragen (Ventilautoritat). Sie sind so zu bemessen, dass sie
gegen den im Datenblatt genannten maximalen Differenzdruck
Apmax schlieBen kénnen.

Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich ver-
einbarte Ricklauftemperatur darf nicht Uberschritten werden.
Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau
und die Betriebsweise der Kundenanlage sicherzustellen. Es ist
eine gleitende, der AuBentemperatur angepasste Ricklauftem-
peraturbegrenzung vorzusehen. Die Rucklauftemperaturbe-
grenzung kann sowohl auf das Stellglied der Vorlauftemperatur-
regelung wirken, als auch durch ein separates Stellglied erfol-
gen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist so anzu-
ordnen, dass er vom Umlaufwasser des jeweiligen Heizkreises
umspult wird. Besonders geeignet ist der Knotenpunkt der
Beimischleitung bzw. der Einbau in den Warmedibertrager
hineinragend.

7.4.3 Volumenstrom

Die Umwalzung des sekundarseitigen Volumenstromes erfolgt
durch kundeneigene Pumpen.

Bei der Auslegung der Pumpen sind die vom Netz bzw. von den
Sicherungseinrichtungen vorgegebenen Druck- und Tempera-
turbelastungen zu bericksichtigen.

Im Einzelnen wird gefordert:

= Der Volumenstrom jedes Regelkreises der Hausanlage
muss dem Bedarf angepasst werden. Der Volumenstrom
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muss einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile
mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

= Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den
hydraulischen Belangen auszulegen.

= Sind Uberstromventile zum Abbau (berhéhter Differenz-
driicke erforderlich, so dirfen diese nur zwischen Druck-
und Saugseite der Umwalzpumpe eingebaut werden.

7.5 Warmeubertrager

Priméarseitig missen Warmeubertrager fir die maximalen Dri-
cke und Temperaturen des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturver-
héltnisse der Hausanlage mafR3gebend. Bei der GroRenbestim-
mung der Warmedubertrager ist darauf zu achten, dass die zur
Beheizung angebotene Fernwarmevorlauftemperatur und damit
der Wéarmeinhalt des begrenzten Fernwarmewasservolumen-
stroms gleitend zur AuBentemperatur gefahren werden (siehe
Abb. 2).

Vorhandene Warmedbertrager, die nicht fir den maximalen
Druck ausgelegt sind, kdnnen nach Absprache mit enercity mit
einer Druckabsicherung nach DIN 4747 angeschlossen werden.

Zur Vermeidung von Korrosionsschaden ist bei Mischinstallati-
onen warmwasserseitig auf geeignete Werkstoffpaarungen zu
achten. Besteht die nachgeschaltete Anlage aus verzinktem
Stahlrohr, dirfen nur Heizflachen aus Edelstahl eingesetzt
werden.

Bei Wassern, die zu Kalkablagerung neigen, sind Konstruktio-
nen einzusetzen, die eine leichte Entkalkung erméglichen.

Der zulassige Druckverlust fir den Warmeubertrager darf nicht
mehr als 40 % des minimalen Differenzdruckes Apmin betragen.
Die Druckverluste der tbrigen Anlagenteile, insbesondere des
Stellgerates, sind zu bericksichtigen.

Die Warmedammung ist gemaR den Anforderungen des gel-
tenden Gebaudeenergiegesetzes (GEG) auszuftihren und
muss den anerkannten Regeln der Technik geniigen.

Der Wéarmeubertrager sollte ohne Beimischung betrieben wer-
den, damit infolge der hohen Temperaturspreizung eine mog-
lichst niedrige Fernwarmericklauftemperatur erzielt werden
kann.

Zusatzlich sind bei Anschluss von Trinkwassererwarmungsan-
lagen die Gesetze und Verordnungen sowie die allgemein
glltigen Vorschriften und Richtlinien (Technischen Richtlinien
der Wasserinstallation (TRWI)) zu beachten. In der jeweils
neuesten Fassung gelten:

= DIN EN 806, Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallatio-
nen

m  DIN EN 1717, Schutz des Trinkwassers
= DIN 1988-100, Schutz des Trinkwassers

= DIN 1988-200, Planung von Trinkwasserinstallationen
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= DIN 1988-300, Berechnung von Trinkwasserinstallationen
= DIN 4708, Zentrale Trinkwassererwarmungsanlagen, Teil 1 - 3.

= DIN 4753, Wassererwarmungsanlagen fir Trink- und
Betriebswasser.

m  DIN 4747, Sicherheitstechnische Ausstattung von Fern-
warmehausstationen.

7.6 Nachspeiseeinrichtungen aus dem Fernwérmenetz

Nachspeiseeinrichtungen dirfen erst nach vorheriger schriftli-
cher Genehmigung durch enercity errichtet werden. Uber die
Nachspeisemenge ist mit enercity ein separater Vertrag zu
schliel3en, der die Messung und Abrechnung beinhaltet.

In Abbildung 18 ist die Mindestanforderung fur eine manuelle
Nachspeiseeinrichtung dargestellt. Im unbeaufsichtigten Betrieb
missen sowohl das Kappenventil, als auch die Absperrarmatur
zur Sekundérseite verschlossen sein. Die Nachspeisung darf
nur unter Aufsicht erfolgen.

In Abbildung 19 ist die Mindestanforderung flr eine automati-
sche Nachspeisung dargestellt. Die in einer bestimmten Zeit
nachzuspeisende Menge ist hierbei zu begrenzen, d.h., dass
nach einer bestimmten Menge das Motorstellventil unabhéngig
von dem erreichten sekundarseitigen Druck schlief3t. Dieser
Wert ist abhangig von der GréRe der Hausanlage und ist mit
enercity schriftlich zu vereinbaren.

7.7 Verteilungssystem

Kundenanlagen mit Anschluss an die Fernwéarmeversorgung
sind mit einem Zweileiternetz auszufiihren. Kurzschlussverbin-
dungen zwischen Vor- und Rucklaufleitung, Umschalt-, Bypass-
und Mischventile, die Heizungswasser ungenutzt in den Ruck-
lauf abstrémen lassen, sind nicht zugelassen.

Um eine gleichméRBige Verteilung des Warmetragers auf die
einzelnen Heizflachengruppen zu erreichen, wird bei weitver-
zweigten Anlagen der zusétzliche Einbau von Strangregulier-
ventilen empfohlen.

Dehnungskompensation und Festpunktkonstruktion sind ent-
sprechend dem Stand der Technik vorzusehen und sorgféltig
auszufuhren. Auflager sowie Durchfiihrungen durch Wéande und
Decken sind gerauschgedammt herzustellen.

Bei Kundenanlagen mit erdverlegten Leitungen ist das Rohrlei-
tungssystem entsprechend dem Stand der Technik zu planen
und zu bauen. Fur die Neuverlegung empfiehlt es sich daher,
vor Beginn der Planungsarbeiten mit enercity Kontakt aufzu-
nehmen.

Bei Kundenanlagen, in denen die Warmeverbrauchsmessun-
gen seitens enercity auRer in der Ubergabestation an einzelnen
Verbrauchergruppen vorgenommen werden sollen, muss ener-
city vor Beginn der Planung hinzugezogen werden.

7.8 Werkstoffe und Verbindungselemente

Bei Teilen von Kundenanlagen, die nicht vom Fernheizwasser
durchflossen werden (indirekt angeschlossene Systeme) richtet
sich die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und
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Bauteile fur die Hausanlage nach den Druck- und Temperatur-
verhaltnissen sowie der Wasserqualitat.

Bei allen Teilen von Kundenanlagen, die vom Fernheizwasser
durchflossen werden, ist die Auswahl der Werkstoffe fur Rohre,
Armaturen usw. gemal3 DIN 4747 vorzunehmen (siehe Abb. 5a,
5b und 5c).

Fiur die vom Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteile sind
nicht zugelassen:

= Kunststoffrohre und Kunststoffarmaturen

= Hanfdichtungen ohne geeignete Zusatzmittel

= Gummikompensatoren

= Bauteile aus Aluminium bzw. Aluminiumlegierungen

Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und
Dichtungen missen fir die Betriebsbedingungen bzgl. Druck,
Temperatur und Fernheizwasserqualitat geeignet sein. Es sind
moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen.

Fir Pressverbindungselemente gelten die Vorschriften der
FW 524. Priméarseitig sind Pressverbindungselemente nicht
zugelassen.

Die Rohrleitungen kénnen in Stahl oder Kupfer verlegt werden
und geschweil3t bzw. gel6tet werden. Die Herstellervorschriften
sind zu beachten.

Es kénnen Heizkorper aus Stahl, Gusseisen oder Kupfer einge-
setzt werden.

Die Auswahl der Werkstoffe fur die Trinkwassererwarmungsan-
lage ist gemafR DIN 1988-100, DIN1988-200, DIN 4753 und
DIN EN 1717 sowie den einschlagigen DVGW-Vorschriften
vorzunehmen. Um Korrosionen zu verhindern und damit die
Gefahr des Ubertritts von Heizwasser in das Trinkwasser oder
umgekehrt zu vermeiden, missen die Heizflachen aus korrosi-
onsbestandigem und gesichertem Material ohne Iosbare Ver-
bindungen hergestellt sein (siehe DIN EN 1717 und DIN 1988-
100).

Als korrosionsbestandig gelten beispielsweise:
= Cu-Ninach DIN EN 12163

= nichtrostende Stahle nach DIN EN 10088 — 3 (z.B. Werk-
stoff-Nr. 1.4571)

s SF-Cu nach DIN EN 1057

= gitegesicherte Beschichtungen und Uberziige, z. B. Email-
lierungen, Thermoglasur

Es sollten vorzugsweise Trinkwasserspeicher aus rostfreiem
Edelstahl eingesetzt werden.
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8 Spezielles zu den Anlagentypen
8.1 Heizungsanlagen
8.1.1 Temperaturabsicherung Raumheizung

Die Temperaturabsicherung der Kundenanlage erfolgt kunden-
seitig auf Grundlage der abgesicherten, maximalen Temperatur
(120°C, siehe Abb. 1).

Eine Temperaturabsicherung der Kundenanlage ist nicht erfor-
derlich, wenn die zulassige Hausanlagentemperatur grofR3er
oder gleich der maximalen Vorlauftemperatur (Auslegungstem-
peratur fiir Sicherheitstechnik) des Fernwarmenetzes (120 °C)
ist.

Ist die zulassige Hausanlagentemperatur kleiner als die maxi-
male Netzvorlauftemperatur (120 °C), ist eine Temperaturabsi-
cherung der Kundenanlage mit einem typgepruften Sicherheits-
temperaturwachter erforderlich. Weiterhin muss das Stellgerat
eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597
aufweisen, die auch bei Handbetrieb des Stellgerates wirksam
bleibt. Zusétzlich ist ein typgepriifter Temperaturregler einzu-
bauen, der auf den Zufahr-Kontakt des Stellgliedes wirkt.

8.1.2 Regelung, Begrenzung

Die Temperaturregelung des Heizwassers der Hausanlage wird
durch die zentrale Temperaturregelanlage in der Hauszentrale
vorgenommen. Dabei kénnen mehrere Regel- und Begren-
zungssignale auf ein Stellgerat wirken.

Regelventile fir den Volumenstrom zwischen Ubergabestation
und Hauszentrale sind im Riicklauf anzuordnen. Auf den richti-
gen Einbauort der Temperaturfihler ist zu achten. Bei indirek-
ten Stationen mussen die Temperaturfihler nahe an den An-
schlissen des Warmelibertragers (mdglichst in den Apparat
hineinragend) eingebaut werden. Bei direkten Anschliissen
mussen die Temperaturfiihler so eingebaut werden, dass die
Mischtemperatur erfasst wird. Vorzugsweise sind schnell rea-
gierende Tauchfihler einzusetzen.

Alle Heizflachen der Hausanlage sind gemafl GEG mit selbstta-
tig wirkenden Einrichtungen (z. B. Thermostatventile) zur
raumweisen Temperaturreglung auszuriisten. Thermostatventi-
le sind als Feinst-Regulierventile gemaR AGFW-Arbeitsblatt
FW 507 und der DIN EN 215 mit verénderlicher Voreinstellung
vorzusehen. Die Voreinstellung der Ventile ist zu berechnen
und muss eingestellt werden. Bei Stellgeraten ohne Vorein-
stellmdéglichkeit (z. B. beim Anschluss von Altanlagen) sind
geeignete alternative Malinahmen mit enercity abzustimmen.

Die Hausanlage ist durch einen hydraulischen Abgleich nach
DIN 18380 so einzustellen, dass die gleichméaRige Verteilung
des Heizwassers auf die einzelnen Heizkreise und Heizflachen
sichergestellt ist.

8.1.3 Heizsysteme

Bei unterschiedlichen Heizsystemen innerhalb einer Hausanla-
ge sind getrennte Regelkreise fir die Heizsysteme notwendig.
Niedertemperatur-Heizanlagen koénnen ebenfalls an die Fern-
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heizung angeschlossen werden. Hierfir bedarf es jedoch einer
besonderen Absprache mit enercity.

Zu Niedertemperaturanlagen gehdren zum Beispiel:

= FuBboden-, Wand- und Deckenheizungen (nur indirekter
Anschluss mdglich!)

= Schwimmbadbeheizungen
m  speziell ausgelegte Radiatorenheizungen
8.1.4 Direkter Anschluss von Heizungsanlagen

Beim direkten Anschluss werden die Anlagen von Fernheiz-
wasser durchstromt. Die Anlagen sind fur alle Komponenten auf
mind. 6 bar () (PS) und 120 °C (TS) auszulegen.

Die Standardausfuhrung der zentralen Vorlauftemperaturrege-
lung in der Hausstation regelt die Hausvorlauftemperatur in
Abhéangigkeit von der AuRentemperatur. Zur Temperaturregel-
anlage gehdren folgende Teile:

m  zentrales Temperaturregelgerat

= Stellgerat, das die Anforderungen der DIN 4747 erfllt
= AuBenfihler

= Vorlauffuhler

= Ricklauftemperaturfihler mit Begrenzungsfunktion

= Umwalzpumpe

8.1.5 Indirekter Anschluss von Heizungsanlagen

Der indirekte Anschluss von Heizungsanlagen erfolgt Uber
einen Warmedubertrager. Fur die sekundérseitigen Teile der
Kundenanlage ist eine eigene Druckhaltung und Druckabsiche-
rung vorzusehen.

Die Regelung der Hausanlagenvorlauftemperatur erfolgt durch
ein Stellgerat, das primérseitig angeordnet ist. Der Temperatur-
fuhler zur Erfassung der Vorlauftemperatur der Hausanlage ist
im Warmedbertrager oder mdoglichst nah am Austrittspunkt zu
positionieren.

Bei indirektem Anschluss von Heizungsanlagen ist die zentrale
Vorlauftemperaturregelung priméarseitig des Warmedbertragers
angeordnet. Auf den richtigen Einbauort (s.0.) der Temperatur-
fuhler ist zu achten.

8.2 Trinkwassererwadrmungsanlagen (TWE)
8.2.1 Systeme der Trinkwassererwérmung

Bei Neubau oder Umbau der Trinkwassererwarmungsanlage
sind Speicher-Lade-Systeme vorzusehen. Durchflusssysteme
(,Frischwassersysteme*) sind zu vermeiden (Ausnahme: Woh-
nungsstationen). Sie bedirfen der vorherigen Genehmigung
von enercity. Speichersysteme, in denen der Warmeubertrager
innerhalb des Speichers angeordnet ist (Boiler), sind nicht
zugelassen.

Die ganzjahrig maximal mogliche Leistung fur die Trinkwasser-
erwarmung errechnet sich aus dem eingestellten Fernheizwas-
servolumenstrom und der erreichbaren Temperaturdifferenz bei
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der niedrigsten Netzvorlauftemperatur. Zeitpunkt und Dauer des
Ladevorganges sollten so gelegt werden, dass die Raumwar-
meversorgung maoglichst wenig beeintrachtigt wird.

Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrang-, im In-
vers- als auch im Parallelbetrieb zur Raumheizung erfolgen.

Grundsatzlich muss der Warmebedarf fur die Trinkwasserer-
warmung zu 100 % abgedeckt werden. Die Leistung fur die
Raumheizung wird dafiir ganz (Vorrangbetrieb) oder teilweise
(Inversbetrieb) reduziert.

Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl der Warmebedarf der
Raumheizung und gegebenenfalls der raumlufttechnischen
Anlagen als auch der Warmebedarf der Trinkwassererwarmung
gleichzeitig abgedeckt wird. In Verbindung mit raumlufttechni-
schen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallelbe-
trieb moglich.

Bei sogenannten ,Frischwassersystemen® werden oft zur Re-
duzierung der Anschlussleistung Heizwasser-Pufferspeicher
eingesetzt. Dieser Pufferspeicher ist als Schichten-Lade-
Speicher auszufiihren. Die radialen Umlenkungen sind vor der
Inbetriebnahme enercity nachzuweisen (z.B. mittels Konstrukti-
onszeichnung). Ohne diesen Nachweis erfolgt keine Inbetrieb-
nahme. Der Ausschaltfihler (unterer Temperaturfihler) ist
mindestens ein Drittel der Behélterhdhe oberhalb des Behal-
terbodens zu installieren, damit keine Durchmischung erfolgt
(Sicherstellung der vereinbarten Ricklauftemperatur). Es ist
somit die entsprechende Tauchhilse zu wahlen.

8.2.2 Temperaturabsicherung

Die Temperaturabsicherung von Trinkwassererwarmungsanla-
gen muss nach DIN 4747 erfolgen, wobei grundsétzlich nur
typgepriifte Gerate zugelassen sind.

Die Temperaturabsicherung von priméar angeschlossenen TWE-
Anlagen ist mit einem Temperaturregler/Sicherheitstempera-
turwéchter (TR/STW) auszufuhren; Doppelthermostate sind
zuléssig. Beide Stellsignale wirken auf den nach DIN EN 14597
typgepriften Stellantrieb des primarseitigen Regelventils: der
TR wirkt dabei auf den SchlieR-Befehl des Stellantriebes; der
STW dagegen auf dessen Notstellfunktion.

Die Temperaturabsicherung von sekundarseitig angeschlosse-
nen TWE-Anlagen erfolgt entweder Uber den zentralen
TR/STW, oder Uber einen TR/STW und ein Motorstellventil mit
Notstellfunktion nach DIN EN 14597, die nur fir die TWE-
Anlage vorgestehen sind. Der TR wirkt jeweils auf den Schlief3-
Befehl des Stellantriebes und der STW auf die Notstellfunktion.

8.2.3 Zapf- und Zirkulationsleitungen

Die Zapf- und Zirkulationsleitungen sind gemall DVGW-
Arbeitsblatt W 551 und W 553 so zu bemessen und zu isolie-
ren, dass im zirkulierenden Wassersystem die Temperaturen
nicht mehr als 5 °C unter der Austrittstemperatur des Trinkwas-
sererwarmers liegen bzw. mindestens 55 °C betragen. Zapf-
und Zirkulationsleitungen sind getrennt von der Kaltwasserlei-
tung zu verlegen und zu isolieren.
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In den Zirkulationsleitungen sind Ruckflussverhinderer einzu-
bauen, um eine Rickwéartsdurchstrémung zu verhindern.

8.2.4 Regelung, Begrenzung

Mehrere Regel- und Begrenzungssignale kénnen auf ein Stell-
gerat wirken. Das Stellgerat ist bei Trinkwassererwarmungsan-
lagen vorzugsweise im Vorlauf anzuordnen.

Die Trinkwarmwassertemperatur muss den DVGW-Richtlinien
entsprechen. Die Regeltoleranz des Temperaturreglers muss
die Vorschriften erflllen. Die Temperaturbegrenzungseinrich-
tungen werden von enercity plombiert.

Die Anforderungen zur Temperaturregelung, Temperatur- und
Druckabsicherung sind in der DIN 4747 sowie in der DIN 1988-
200 beschrieben. Im Einzelnen ist zu beachten:

= Die Einstellwerte fir Warmwasser und Heizmitteltemperatur
mussen unter der niedrigsten Netzvorlauftemperatur liegen.

= Die Stellgeréate sind so zu bemessen, dass die Heizleistung
und der dazugehdrende Volumenstrom fir die Trinkwasser-
erwarmungsanlage auch bei der niedrigsten Netzvorlauftem-
peratur gewahrleistet sind.

= Die Stellantriebe missen so bemessen sein, dass sie gegen
den maximalen Differenzdruck Apmax SchlieRen kdnnen.

8.2.5 Ricklauftemperaturbegrenzung

Sind fir Raumheizung und Trinkwassererwarmung Begren-
zungseinrichtungen eingebaut (unterschiedliche Ricklauftem-
peraturwerte), so sind fur den ordnungsgeméafien Betrieb der
Anlagen gesonderte Regelkreise aufzubauen. Die Rucklauf-
temperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellglied der
Warmwassertemperaturregelung wirken, als auch durch ein
separates Stellglied erfolgen. Der Fihler zur Erfassung der
Rucklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmeuber-
trager anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu
erfassen.

8.2.6 Volumenstrom

Der Ladevolumenstrom ist auf die Auslegungsleistung des
Warmeubertragers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur
einzustellen und zu begrenzen.

Bei Neuinstallationen ist der Zirkulationsvolumenstrom auf 30 %
des Ladevolumenstromes zu begrenzen.

Zur Einstellung der Volumenstréme sind Durchflussanzeiger mit
Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmess-
stutzen geeignet.

8.2.7 Primarer Anschluss von Trinkwassererwarmungsan-
lagen

Im Normalfall werden Trinkwassererwarmungsanlagen primar-
seitig an das Netz angeschlossen. Sie sind auf den maximalen
Netzdruck auszulegen.
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8.2.8 Sekundéarer Anschluss von Trinkwassererwér-
mungsanlagen

Ein sekundarseitiger Anschluss der Trinkwassererwarmungsan-
lage liegt vor, wenn der Warmeubertrager der Anlage in Stro-
mungsrichtung hinter dem Warmeubertrager des Fernwarme-
anschlusses liegt (siehe Abb. 12).

8.2.9 Erfassung der auf zentrale Trinkwassererwarmungs-
anlagen entfallende Warmemenge

Seit dem 31. Dezember 2013 ist gemafR HeizkostenV die auf
die zentrale Trinkwasserversorgungsanlage entfallende War-
memenge mit einem Warmezéhler zu erfassen. Bei Trinkwas-
sererwarmungsanlagen, die priméarseitig an das Fernwarmenetz
angeschlossen sind, wird der Warmezahler mit den Druck- und
Temperaturparametern des Fernwarmenetzes beaufschlagt.
Die Installation des kundenseitig bereitgestellten Warmezahlers
erfolgt kostenpflichtig durch enercity. Die Auswahl des Wéarme-
zéhlers wird anhand der Spezifikation, die im Installationsange-
bot von enercity angegeben ist, durchgefuhrt. enercity fiihrt den
Turnuswechsel des Warmezéhlers kostenpflichtig im Auftrag
des Kunden durch, der dafur den Warmezahler bereitstellt. Die
Einhaltung der Wechselfristen obliegt dem Kunden.

8.3 Wohnungsstationen

Wohnungsstationen stellen eine Variante fur Raumheizung und
Trinkwassererwarmung dar. Die Bereitstellung der Wéarme
erfolgt zentral im HAR z. B. Uber eine Fernwarmekompaktstati-
on. Die Liefergrenze von enercity befindet sich unmittelbar nach
der Kompaktstation (s. Abbildung 16). Alle daran anschlieRen-
den Bauteile werden vom Kunden errichtet und gewartet.

8.3.1 Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Vor der Durchfihrung der Anschlussarbeiten sind vom Kunden
folgende Unterlagen zur Beantragung bzw. Genehmigung
einzureichen:

- Datenblatt der Wohnungsstation (Hersteller, Typ, Leis-
tung, Schaltbild, Ausfiihrung nach AGFW FW 520-1)

- Auslegung der Hauszentrale nach AGFW FW 520-2
(Hersteller, Typ, Schaltbild, Leistung, Pufferspeicher,
Heizungsumwalzpumpe)

- Hydraulische Auslegung der Hausanlage
- Antrag zur Inbetriebnahme / Z&hlermontag
8.3.2 Warmebedarf/Warmeleistung

Die Warmebedarfsberechnung, die Ermittlung der Warmeleis-
tung und der Nachweis des hydraulischen Abgleichs sind ener-
city auf Verlangen vorzulegen.

8.3.2.1 Warmebedarf fir Raumheizung

Die Berechnung erfolgt nach DIN EN 12831-1. In besonderen
Féallen kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.
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8.3.2.2 Warmebedarf fur Trinkwassererwdrmung

Der Wéarmebedarf fur die Wassererwarmung in Wohngeb&auden
wird nach DIN 4708 ermittelt. In anderen Féllen kann ein Er-
satzverfahren angewandt werden. In der Regel kann eine
Trinkwassererwarmungsanlage mit einer Zapfleistungskennzahl
von NL=1 zugrunde gelegt werden.

8.3.2.3 Warmeleistung

Die Warmeleistung wird gemall AGFW Merkblatt FW 520-2
ermittelt. Die bereitgestellte Leistung ist abhangig von der
Vorlauftemperatur, die ihren maximalen Wert bei einer nach
DIN EN 12831-1 zugrunde zu legenden Auf3entemperatur von
-10°C erreicht. Aus der vorzuhaltenden Wéarmeleistung wird mit
einer Temperaturdifferenz von 65 K an der Hausstation der
Warmevolumenstrom ermittelt und durch enercity begrenzt.

8.3.2.4 Verbrauchserfassung und —abrechnung

Sofern die Warme- und Kaltwasserverbrauchserfassung und -
abrechnung fiir die Wohnungsstationen von enercity durchge-
fuhrt werden soll, missen folgende Hinweise beachtet werden:

- Die EinbaumalBe der Zahleinrichtungen von enercity
mussen eingehalten werden (BL 110mm, DN 15-
Verschraubung, M10x1-Fuhleraufnahme im Vorlauf).

- Die Zahleinrichtungen missen frei zuganglich sein und
ohne Hilfsmittel abgelesen werden kdnnen. Vorzugs-
weise sind Wohnungsstationen mit Klappen/Turen zur
Ablesung zu wahlen. Grundsatzlich sind die Verklei-
dungen vom Kunden zwecks Ablesung und Turnus-
wechsel zu demontieren.

8.3.3 Pufferspeicher

Der Pufferspeicher ist als Schichten-Lade-Speicher auszufih-
ren. Die radialen Umlenkungen sind vor der Inbetriebnahme
enercity nachzuweisen (z.B. mittels Konstruktionszeichnung).
Ohne diesen Nachweis erfolgt keine Inbetriebnahme. Der Aus-
schaltfihler (unterer Temperaturfiihler) ist mindestens ein
Drittel der Behalterhohe oberhalb des Behélterbodens zu instal-
lieren, damit keine Durchmischung erfolgt (Sicherstellung der
vereinbarten Ricklauftemperatur). Es ist somit die entspre-
chende Tauchhilse zu wéahlen.

8.3.4 Armaturen

Fir die Auswahl des Regelorgans der Trinkwassererwar-
mungsanlage ist zu beachten, dass der Kaltwasserdruck in
Hannover auf einen Wert von 87miuNN gehalten wird und somit
je nach geodatischer Hohe des zu versorgenden Gebaudes
unterschiedlich sein kann.

8.3.5 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fir die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und
Bauteile sind die Druck- und Temperaturverhaltnisse sowie die
Wasserqualitat der Hausanlage maf3gebend.
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8.4 Raumlufttechnische Anlagen
8.4.1 Temperaturabsicherung

Die Temperaturabsicherung der Kundenanlage erfolgt kunden-
seitig auf Grundlage der abgesicherten, maximalen Temperatur
(120°C, siehe Abb. 1).

Eine Temperaturabsicherung der Kundenanlage ist nicht erfor-
derlich, wenn die zulassige Hausanlagentemperatur grofR3er
oder gleich der maximalen Vorlauftemperatur (Auslegungstem-
peratur fur Sicherheitstechnik) des Fernwarmenetzes (120 °C)
ist.

Ist die zulassige Hausanlagentemperatur kleiner als die abgesi-
cherte, maximale Netzvorlauftemperatur (120°C), ist eine Tem-
peraturabsicherung der Kundenanlage mit einem typgepriften
Temperaturregler (TR) und einem typgepriften Sicherheitstem-
peraturwachter (STW) erforderlich. Weiterhin muss das Stellge-
rat  eine  Sicherheitsfunktion  (Notstellfunktion)  nach
DIN EN 14597 aufweisen, die auch bei Handbetrieb des Stell-
gerates wirksam bleibt. Die Regelung ist so auszufuhren, dass
das Signal des TR auf den Zufahr-Befehl des Stellgerates wirkt,
der STW dagegen auf die Notstellfunktion.

Hauszentralen fur raumlufttechnische Anlagen versorgen Heiz-
flachen, die ihre Warme durch erzwungene Konvektion abge-
ben. Hierzu gehdren z. B. Ventilatorkonvektoren, Decken- und
Wandlufterwarmer sowie Luftheizregister in Klimaanlagen.
Wegen der vielfaltigen Moglichkeiten bei Planung und Betrieb
dieser Anlagen sind die Entwurfe rechtzeitig mit enercity abzu-
stimmen. Bei der Auslegung der Heizflachen ist darauf zu
achten, dass auch in der Ubergangszeit geniigend Warmeleis-
tung ubertragen werden kann.

Raumlufttechnische Anlagen sind mit eigener Umwalzpumpe
und Regelung unabhéngig von anderen Anlagenteilen zu be-
treiben. Dem Regelventil ist ein entsprechender Anteil des
Widerstandes im Strdmungskreis zuzumessen, um eine ein-
wandfreie hydraulische Regelfahigkeit sicherzustellen. Es ist
eine luft- und heizwasserseitige Regelung vorzusehen.

Bei Luftheizgeraten, die mit AuBenluft beaufschlagt werden, ist
auf eine Frostschutzschaltung und eine Druckabsicherung zu
achten. Zuséatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn
langere Leitungswege zwischen der Hauszentrale und dem
Heizregister unvermeidbar sind.

Die hochste Rucklauftemperatur betragt bei raumlufttechni-
schen Anlagen 40 °C. Jeder Heizkreis muss mit einer entspre-
chenden Ricklauftemperaturbegrenzung ausgefiihrt werden.

8.4.2 Volumenstrom

Luftheizregister sollten grundséatzlich mit konstantem Heizwas-
servolumenstrom betrieben werden. Beim Abschalten der
Ventilatoren ist auch der Heizwasservolumenstrom zu unter-
brechen. Dies gilt insbesondere bei Anlagen mit mehreren
Heizregistern in einem Regelkreis, z. B. Ventilatorkonvektoren,
Luftschleier, Decken- und Wandlufterhitzer.

Technische Anschlussrichtlinie fir die Versorgung mit Fernwérme (TAR)
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Die Hauszentrale von raumlufttechnischen Anlagen sollte sich
aus regelungstechnischen Griinden moglichst nahe am Heizre-
gister befinden. Zum Warmhalten langer Rohrleitungsabschnitte
von der Ubergabestation bis zur Hausanlage kénnen nach
Absprache mit enercity temperaturgeregelte Kurzschlussver-
bindungen zwischen Vor- und Ricklaufleitung hergestellt wer-
den. Das mechanische Temperaturregelventil ist dabei so
einzustellen, dass die Ricklauftemperatur max. 40 °C betragt
(siehe Abb. 14).

Kurzschlussverbindungen an den einzelnen Heizregistern, die
nur dem schnellen, frostfreien Anfahrbetrieb dienen, sind nicht
zugelassen. Diese Funktion ist regelungstechnisch, z. B. durch
temperaturgesteuertes Einschalten des Geblases zu gewahr-
leisten.

8.5 Verbindungsleitung zwischen Ubergabestation und
Warmelbertrager

Die Verbindungsleitungen zwischen Fernwarmeibergabestati-
on und Warmeubertragern kénnen mit Temperaturen bis zu
120 °C und Druicken bis zu 25 bar beaufschlagt werden. Die
daraus resultierende Geféahrdung von Personen und Sachen
beim Betrieb der Leitung ist durch die Einhaltung der einschla-
gigen Normen, insbesondere der DIN 4747, und nachstehender
Anforderungen zu minimieren.

Die Verbindungsleitung und der Warmedubertrager sind der
Kundenanlage zuzuordnen. Es liegt daher in der Verantwortung
des Eigentimers der Kundenanlage, bereits bei der Auftrags-
vergabe fir den Bau und die Einbindung der Verbindungslei-
tung die Einhaltung der Normen und Anforderungen einzufor-
dern. Alle Armaturen, Rohre, Bau- und Verbindungselemente
missen konstruktiv fir Temperaturen bis 130 °C und Driicken
bis 25 bar geeignet sein (s. Abbildung 1). Zur Materialwahl ist
DIN 4747 zu beachten. Die Rohrnennweiten miussen mindes-
tens der Nennweite der Ubergabestation entsprechen. Andern-
falls ist nachzuweisen, dass der laut TAR zuléssige Druckver-
lust der Kundenanlage einschliel3lich Warmeibertrager und
Regelventil im Nennbetrieb nicht Uberschritten wird.

Ab Nennweite DN 65 ist unmittelbar nach den kundenseitigen
Absperrarmaturen der Station jeweils eine weitere Absperrar-
matur einzubauen.

Es sind ausschlieBlich Stahlrohre und Formteile entsprechend
Abbildung 5a zu verwenden.

Als Verbindungsarten sind Schweil3en, Flanschverbindungen
und andere flachdichtende Verbindungen ohne Ricksprache
mit enercity zulassig. SchweiRarbeiten sind durch SchweiRer
auszufuihren, fir die eine gultige Prufung nach DIN EN ISO
9606-1 nachgewiesen wird.

Es sind mindestens eine Be- und Entliiftung sowie eine Entlee-
rung vorzusehen. Das Regelventil ist einzubauen bzw. die
Rohrleitung mit einem Passstiick zu versehen. Rohrunterstit-
zungen sind warme- und kdrperschallisoliert auszufiihren und
gegen Korrosion zu schiitzen. Der Warmedbertrager ist span-
nungsfrei mit der Ubergabestation und der Kundenanlage zu
verbinden. Die Anweisungen des Herstellers sind zu beachten.
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Vor der Inbetriebnahme ist eine Druckprobe nach Kapitel 4.3.1
durchzufiihren und die Anlagenteile nach 4.3.2 zu spulen, zu
entleeren und erneut zu beftillen.

Eine Inbetriebnahme der Verbindungsleitung und des Warme-
Ubertragers kann durch enercity erst erfolgen, wenn die ausfih-
rende Firma schriftlich bestatigt, dass die einschlagigen Nor-
men und o. g. Anforderungen eingehalten wurden und die
Anlage gefahrlos in Betrieb zu setzen ist. Das Druckprobepro-
tokoll muss vorliegen.

8.6 Sonstige Anlagen

Bei der Planung von Anlagen, die in den Abschnitten 7 und 8
nicht behandelt worden sind, ist enercity einzubeziehen. Dies
betrifft insbesondere auch die Einbindung von Solar- und Kélte-
anlagen.

Technische Anschlussrichtlinie fir die Versorgung mit Fernwérme (TAR)
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Anhang A: Mitgeltende Technische Regeln

Regelwerk Ausgabe Bezeichnung

AVB FernwarmeV 2022-07 Allgemeine Bedingungen fur die Versorgung mit Fernwarme

BetrSichVv 2021-07 Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV

GEG 2023-01 Gebéaudeenergiegesetz (GEG)

HeizkostenV 2021-11 Verordnung Uber die verbrauchsabhéngige Abrechnung der Heiz- und Warmwasserkosten (Ver-

ordnung Uber Heizkostenabrechnung - HeizkostenV)

DIN 1946 — 6 2019-12 Raumlufttechnik — Teil 6: Luftung von Wohnungen; Anforderungen, Ausfihrung, Abnahme
(VDI-Luftungsregeln)

DIN 1988 — 100 2016-12 Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen -
Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergute; Technische Regel des DVGW

DIN 1988 — 200 2012-05 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Installation Typ A (geschlossenes System) -
Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW

DIN 1988 — 300 2012-05 Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen -
Ermittlung der Rohrdurchmesser; Technische Regel des DVGW

DIN 4109 2018-01 Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise
DIN 4708 1994-04 Zentrale Wassererwarmungsanlagen; Begriffe und Berechnungsgrundlagen
DIN 4747 2022-08 Fernwarmeanlagen - Sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, Hausstationen und

Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

DIN 4753 2019-05 Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarmer
DIN 18012 2018-04 Anschlusseinrichtungen fir Gebaude — Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN 18014 2014-03 Fundamenterder — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

DIN 18380 2019-09 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Ver-

tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV); Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen

DIN EN 215 2019-12 Thermostatische Heizkdrperventile - Anforderungen und Prifung
DIN EN 806 2012-04 Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen, Teil 1 bis 5
DIN EN 1057 2010-06 Kupfer und Kupferlegierungen - Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fur Wasser- und Gasleitungen

fur Sanitéarinstallationen und Heizungsanlagen

DIN EN 1717 2011-08 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverunreinigungen
durch RuckflieRen

DIN EN 10088 2014-12 Nichtrostende Stahle

DIN EN 12163 2016-11 Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 12792 2004-01 Luftung von Gebauden - Symbole, Terminologie und graphische Symbole

DIN EN 12828 2014-07 Heizungssysteme in Gebauden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN EN 12831-1 2017-09 Energetische Bewertung von Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast -

Teil 1: Raumheizlast, Modul M3-3

DIN EN 12831-3 2017-09 Energetische Bewertung von Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast -
Teil 3: Trinkwassererwdrmungsanlagen, Heizlast und Bedarfsbestimmung, Module M8-2, M8-3

DIN EN 14597 2015-02 Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fiir warmeerzeugende Anlagen

DIN EN ISO 9606 —1 2017-12 Prifung von Schweif3ern - Schmelzschwei3en - Teil 1: Stahle
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DIN VDE 0100 - 540 2012-06 Haus-Anschlusseinrichtungen in Gebauden — Raum- und Flachenbedarf — Planungsgrundlagen

AGFW FW 507 2018-02 Anforderungen an thermostatische Heizkérperventile ohne Fremdenergie fiir Heizwasser

AGFW FW 510 2022-07 Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheizanlagen sowie Hinwei-
se fir deren Betrieb

AGFW FW 520 -1 2003-01 Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze — Mindestanforderungen

AGFW FW 520 -2 2004-12 Wohnungsstationen fiir Heizwassernetze — Planungsgrundlagen

AGFW FW 521 2017-01 CE-Kennzeichnung von Fernwarmestationen

AGFW FW 528 2020-07 Fernwarmestationen — Umsetzung der /Betriebssicherheitsverordnung

DVGW W 551 2004-04 Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen; Technische MalZnahmen zur Ver-
minderung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trink-
wasser-Installationen

DVGW W 553 1998-12 Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen

VDI 2078 2015-06 Berechnung der thermischen Lasten und Raumtemperaturen (Auslegung Kiihllast und Jahressi-

mulation)
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Anhang B: Verzeichnis der Abbildungen zur TAR
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Abb. Benennung Aktueller
Stand

1 Kurzfassung der technischen Daten 01.07.2019

2 Temperaturkurven 01.07.2019

3 Schematische Darstellung der Fernwarmeanlage 01.10.2020

4 Anforderungen an den Hausanschlussraum 01.10.2020

5a Werkstofftabelle fir Fernwarmeanlagen 01.10.2020
Anforderungen an Rohrverbindungen mit Stahlrohren

5b Werkstofftabelle flr Fernwarmeanlagen 01.10.2020
Anforderungen an Rohrverbindungen mit Kupferrohren

6 Graphische Symbole 01.10.2020

7 Hauszentrale Raumheizung 01.10.2020
Direkter Anschluss

8 Hauszentrale Raumheizung 01.10.2020
Indirekter Anschluss

9 Hauszentrale Trinkwassererwarmung (TWE) 01.10.2020
Priméarer Anschluss ohne Beimischregelung

10 Hauszentrale Trinkwassererwarmung (TWE) 01.10.2020
Primarer Anschluss mit Beimischregelung PN16

11 Hauszentrale Trinkwassererwarmung (TWE) 01.10.2020
Primarer Anschluss mit Beimischregelung PN25

12 Hauszentrale Trinkwassererwarmung (TWE) 01.10.2020
Sekundarer Anschluss

13 Hauszentrale raumlufttechnische Anlagen 01.10.2020
Direkter Anschluss

14 Temperaturgeregelte Kurzschlussverbindung an einer langeren Zuleitung 01.10.2020

15 Hauszentrale Niedertemperaturheizung Flachen-/Ful3bodenheizung 01.10.2020

16 Hauszentrale Kopfstation mit Pufferspeicher 01.10.2020
z.B. fir den Anschluss von Wohnungsstationen

17 Hausanlage — Mehrzéhleranordnung 01.10.2020
Wohnungseinzelabrechnung zentral im Hausanschlussraum

18 Manuelle Nachspeisung 01.10.2020
Indirekter Anschluss

19 Automatische Nachspeisung 01.10.2020

Indirekter Anschluss

Technische Anschlussrichtlinie fir die Versorgung mit Fernwérme (TAR)
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Heizmedium

Temperaturen

- Auslegung fir Festigkeit und Werkstoffe

- abgesicherte, maximale Temperatur
(Auslegung fur Sicherheitstechnik)

- Fernwarmevorlauf

- Fernwarmerucklauf

- geforderter Anlagenriicklauf

Einstellung Temp.-Regler (TR)
Einstellung Sich.-Temp.-wachter (STW)

Ruhedruck im Fernwarmenetz

reduzierter Ubergabedruck
(Betriebsdruck der Hauszentrale)

Differenzdruck

Heizwasser gemafll AGFW Arbeitsblatt FW 510

75 -

ca.
max.
max.
max.
max.

mind.
max. 110°C bei Heizungsanlagen ohne bzw. mit primérseitig angeschlossenen TWE
max. 100°C, bzw. max. zul. Temperaur der TWE-Anlage bei sekundsérseitig angeschl. TWE

130°C
120°C

110°C
45°C

40°C bei statischen Heizflachen
40°C bei lufttechnischen Heizflachen

30°C bei Trinkwassererwarmungsanlagen (TWE)
50°C bei bestehenden Anlagen (bestehende Vertrage)

10 K Uber max. VL-Temp. der Hausanlage

max. 75°C bei primarseitig angeschlossenen TWE

4 bar (U)

= 4 bar (U)

4 -10,5 bar (U)

bei 56 m tber NN

bei direktem Anschluss
bei indirektem Anschluss

0,2 - 0,3 bar fiir die Auslegung des Motorregelventils

max. 0,1 bar fir die Primarseite des Warmeubertragers

enercity

positive energie

Kurzfassung der technischen Daten

Abbildung 1

Stand: 01.07.2019

positive energie

140°C
120°C
100°C \
% wauftemperatur Fernwarme
8 soC
g TN
o
60°C
Rucklauftemperatur|Liftung
40°C
\ Rucklauftemperatur|Heizung
20°C —| ™~
-20°C -10°C 0°C 10°C 20°C
AuRentemperatur
= -
enerCIty Temperaturkurven Abbildung 2

Stand: 01.07.2019
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Eigentum enercity

Eigentum Kunde

Hausanschluss

B
| | | !‘ |
H— e
i i 9
D] ——<— >

Kompaktstation
= Hausanschlussleitung
Warmeerzeu- « - ) Hausanlage
Fernwarmenetz Ubergabestation Hauszentrale

gungsanlage Verbrauchsanlage
Heizkraftwerke | Pumpstation Druckabsicherung Temperaturabsicherung | Heizungsanlage
Heizwerke Transportleitungen Warmemessung Temperaturregelung Trinkwassererwérmung
Abwarme Abzweige Volumenstrombegr. Warmeubertrager Lufttechn. Anlagen
Solarthermie Schéchte Differenzdruckregler | Umwalzpumpe Flachenheizungen
Warmepumpe Druckhaltung 0.4.

positive energie

enercity

Schematische Darstellung der Fernwarmeanlage

Abbildung 3

Stand: 01.10.2020

Haupterdungsschiene
(Potentialausgleichsschiene)

I_I_I_I_I_II.I_I

Erdungsleiter 25mm?

mind.
| c0.6m

Fernwarmestation

mind. 1,2m

Schwelle

Schuko-
Steckdose
230V/16A

vorsehen

Fundamenterder

(_ausreichende Beleuchtung )

=

Bodenentwasserung

ausreichende
Beluftung vorsehen

I

I

I

I

I

O/ I
Schalter I
I

I

I

1

T

y

—

bei Kompaktstation zusatzlich:
CEE-Steckdose
230V/16A

freizuhaltende
Arbeitsflache

positive energie

enercity

Anforderungen an den Hausanschlussraum

Abbildung 4

Stand: 01.10.2020
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PN Maximal zulssiger | Gehduse von Armamuren und Pumpen, Form- | PN Maximal zulsssiger Flansche nach Schrauben und Unterleg-
Druck PS [bar]* stiicke, Nippel, Stopfen Druck PS [bar]* EN 10921 Mutrern nach scheibe nach
EN1515-1 ENIS0 7089/
Gewindebolzen EN IS0 7090
TS120°C | TS200°C Werkstoff TS100°C | TS150°C | TS200°C | W i
G Stah! Stahl Sechskant-
ra:lgussf lguss echskant Sechekant-
Spharoguss schraube/
- mutter
Gewinde-
bolzen
& 55 52 50 25CrMod (1.7218)
oder
3 & 48
10 2.2 28 83 350 5.6 5
P250GH
)
EN-GJL-250 16 148 14,0 13,3 (1.0450) oder
10 10 8 nach EN 1561"
o Ents) hend
(6625) 25 232 22 208 8.8 B rsprechen
GP 240 GH Schrauben,
nach EN 10213 | P 235 GH Gewinde-
(Gs-c25) 3 3 3 & . 25CrMod (1.7218) bolzen,
Muttern
16 16 12,8 P2B0GH
10 10 10 10 (1.0426) oder
oder
EN-GJS-400- 16 16 16 16 8.8 8
4E0
18U-LT nach
25 a5 23 16Mo3
EN 1563
25 25 3 25 [1.5415)"
(GGG40.3)¢
3 InAnlehnung an EN 1092-2. Bei Zwisch ist lineare Interpolation zulissig.
©  Zulissigbei TSs130°C, wenn iber 130°C, dann sDN 100,
¢ Bezeichnung des hier frilher eingesetzten dhnlichen Werkstoffes.
4 Gilt fir vRS50mm. yR ist der fiir die obere Dick be von Flanschen fir die in den bellen (Herstell be). Bei anderen Werten fitr yR, ist DIN EN 1092-1
heranzuzichen.
& Gilt fiir vR£90mm. ¥Rist der fiir die obere Dick be von Fl; hen far die in den bellen (Herstell be). Bei andersn Werten fﬂr‘\"}‘ist DIN EN 1092-1
heranzuzichen.
?  Die Anforderungen nach DIN EN 1515-4 sind zu erfiillen [u.a. Werkstoffe nach EN 10265 und Ril gbarkeit / Priift der nach EN IS0 16426).
2 Mindesthirte 200 HV

enercity

positive energie

Werkstofftabelle fir Fernwarmeanlagen

Anforderungen an Rohrverbindungen mit Stahlrohren

Abbildung 5a

Stand: 01.10.2020

Projekiklasss AA

Prifumfang | Sichiprifer:
ertahren VT 20% durch Schweilaufsicht
mach DVE 1902-1 ir jade Baustelle

Projekiklasss AA mil Dption A oder B Projektklasse A, B oder C

Prifumfang ! Sichiprifer:
Option Az
Verfahran VT 20% durch Schweiaufsichi nach
OVE 1902-1 filr jede Baustslle wenn
Absperrarmadur direkt nach dem Gebdudesiniritt

AGFW FW 448

Option B:

Verfahren VT 80% durch eine Fachpersan nach
EN IS0 14731 adar 150 9712 Nr |ade Baustalle
wenn keine Absperrarmatur direki nach dem
Gebiudesintritt

Pridung der Dokumentation der erstellten Leitung
und gof. Sichipritung durch den
Anlagenyerantaartichan

Al bis. i Ab Ubcrgabestation und Hausanlage™
DN < 50 DN < 50 DN 265
5 £ 16 bar F35 %25 bar Projekiklzsse A, B oder & a) = DN 126 oder = 4 mm Yandstarke "
TSS1104C T551404C nach AGFW FW 446 b] DN 150 oder > 4 mm Wandskike
Projekiilasse A8 Projekikiasse AA mil Oplion A oder B keine Bexchrankungen fir P5 und T§
nach AGFW FW 246 nach AGFW FW £46
Stahltelle Stahlrohre: Hahilase Stahlrohre nach EN 10216.2
2 Stahirohre nach EN 10217-2, EN 10217-5
Stahiformstii 3-7
Stanlsorte: F235GH; fr andere Stahlscrten ist die Eignung nachzsweisen
Prifbes cheinigung Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204
‘Wanddicken Nach statischen Erferdernissen
Qualifikationen Sthweibunternshmen: EM IS0 38344 (Projekiklasse AA und A}, EM IS0 3834-3 (Projekiklasse Bund C)
Schweiler SchweiBer-Prifungsbes cheinigung mach EN 150 9606-1
Schweillen Mach WPS (welding procedure specificaton) und Schweilanweisung
Schweibnahtbewertung Aufiere Unregeimiligkeiten Bewerhmgsgrupoe C nach EN 150 Sal?_'=
innere Unregeimadigkeiten Sewerungsgruppe B nach EN 150 6817
Schweibung: Stumpfs chwsilnihte zur Verbindung van Rohren und Rohrlsitungsbauteilen sind mindestens nwsilagig auszufiihren

Mit schriftlicher Zustimmung des Anlagenverantwortlichen kann in Gebauden und Bavwerken teim Schweilprozess 311 sowie
beim Schweillprozess 141 nach EN 150 4083 bis zu Wanddicken von 3 8 mm auch einlagig geschweilt werden

Schweillen, Prifen und Bewerten nach

Dachiheilsprifung
nach VOB Teil C DM 13380

Informatn: Schwsilprozesss

& 3 mm Wanddicke Schwedlprozess 3117
nach nks urd rechis Schweilen ()

£ 4 mm Wanddicke Schweilprozess 311Y
nach rechiz Schweilen (rw)

= 26 mm Wantidkeke Schweliprozess 111

Akr Wanddicken Schweillprozess 1417

Ale Wanddicken Ko

ordnungsnummer for Schweilprozess nach EN IS0 4063
¥ wenn die Wandstirke = Imm gder die Betrisbstemperatur > 130 'C gggr der Nenndruck PN = 16 bar ist, sind die Schweilarteiten analog AGFW FW 248 auszufiihren

v Zusiikslich sind die Vorgaben der Technischen Anschiussbedingungen (TAB) des Farmrwdrmeversorgungsuntermehmens Fir Material und Qualifikalion zu beachien
Diein EN 150 5817 fir Wanddicken = 3 mm angegegenen Grenzwerte fur die Unregeimaigkeiten sind nach AGFW FW 446 auch fir Wanddicken < 3 mm anzuwenden

enercity

positive energie

Werkstofftabelle fir Fernwarmeanlagen

Anforderungen an Rohrverbindungen mit Stahlrohren

Abbildung 5b

Stand: 01.10.2020
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Eupferrohre EN 1057

Maximal alle Festigheitsstufen (weich, halbhart, hart) nahtlos
zulassiger Druck Abmessungen [mm] Verbindungsarten
PS [bar]? (Priifbescheinigungen nach EN 10204 sind nicht
erforderlich)
TS TS Notwendige Qualifikation des Personals
£120°C £200°C Weichlsten/Hardsten/Schweifen/ (Pressen/Stecken)
267x3.0 Weichloten:
€ b
267x3,0
219x3,0 219%3,0 max. Temperatur 110 °C
]
o 15930 — max. Durchmesser 108 mm
— Lotnach EN150 9453
Flussmittel nach Angaben des Lotherstellers (EN 25454-1)
— Anforderungen an Betrieb, Lotpersonal und Beurteilung
der Lotverbindung nach DVS 19031, -2
158%3,0 Hartloten:
133+3.0 max. Temperatur 150 °C bei geeignetem Lot und Flussmittel
18 108% 2.5
a4 %20 — max. Durchmesser 108 mm

— Lotnach ENISO 17672

— Flussmittel nach Angaben des Lotherstellers (EN 1045)

— Anforderungen an Betrieb, Lotpersonal und Beurteilung
der Létverbindung nach DVE 1903-1, -2

— Geprifter Liter nach EN IS0 13585

m

Schweiflen:

— max. Temperatur bis 200 °C

— Schweisszusatzstoffe EN 24373

— Gepritfter Schweifier nach EN IS0 9606-3

Anforderungen an die Beurteilung der SchweiBverbindung
ist gesondert zu versinbaren.

Schneidringverschranbungen:
— metallisch dichtend

— Die Eignung fiir Druck und Temperatur muss nachgewiesen
werden,

Pressen:

— Fir den Einsatz von Press-Systemen in der Fernwarme
gelten die Vorgaben nach AGFW FW 524,

3 Druck-Nenmwai
®  EinschlieBlich der

zemat [32]. Bei T P

nist 2u
der nachfolgenden haheren Druckstufen,

Der Tabellemwere zilt fir die maximale Temperarur.

enercity

positive energie

Werkstofftabelle flir Fernwarmeanlagen

Anforderungen an Rohrverbindungen mit Kupferrohren

Abbildung 5c

Stand: 01.10.2020
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Pos. Symbol Bezeichnung Pos. Symbol Bezeichnung Pos. Symbol Bezeichnung
1 > Absperrarmatur 13 @XQ Drei-Wege-Motorregelventil 25 34 Strangregulierventil
« Strahlpumpe mit elektr. Stell- . .
2 @ Schmutzfanger 14 @Z)X< antrieb mit Notstellfunktion Ein thlchten Ladespelfher
26 fur Trinkwassererwarmung
3 X} Ruckschlagarmatur 15 [E Heizungsregler Aus und Kopfstationen
n Temperaturregler und == Temperaturregler
4 X Entluftung 16 [% Sicherheitstemperaturwéchter 27 g TL (Re Iperohne Ifilfsener ie)
(TR/STW) 8 &
X . i a— - | Druckmimderer (DM) mit
5 ¢ Entleerung 17 T AuRentemperaturfihler 28 Ded] ¢ Sicherheitsabsperrventil (SAV)
6 ? Thermometer 18 + Temperaturfihler 29 Volumenzéhler
. . . e Primar-Vorlaufleitung
7 Manometer 19 Sicherheitsventil
- — Primar-Rucklaufleitung
8 152 Kappenventil 20 @ Umwaélzpumpe
e Heizungs-Vorlaufleitung
Motorregelventil mit Notstell- 8 "
° ﬁ funktion nach DIN EN 14507 | 2% Membran-Ausdehnungsgefal Heizungs-Riicklaufleitung
L
—_— Warmwasserleitun
10 % Durchflussregler 22 @ Warmeverbraucher- allgemein &
ha - = Zirkulationsleitung
- &
11 |- ——1 " | Warmezahler 23 [Z] Lufttechnische Anlage
fa@_ _ & - — Kaltwasserleitung
12 @ Warmelbertrager 24 Fu@boden h‘elzu e - Wirklinie
(Flachenheizung)

enercity

positive energie

Graphische Symbole

Abbildung 6

Stand: 01.10.2020
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| |
| |
Ubergabestation | Hauszentrale | Hausanlage
enercity | Kunde | Kunde

enercity

positive energie

direkter Anschluss

Hauszentrale Raumheizung

Abbildung 7

Stand: 01.10.2020
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Ubergabestation |
enercity
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Hauszentrale
Kunde

6
? 1| Hausanlage
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| Hausanlage

»lag
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6
? 1| Hausanlage

VL

RL

Kunde

positive energie

enercity

Hauszentrale Raumheizung

indirekter Anschluss

Abbildung 8

Stand: 01.10.2020
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positive energie

Priméarer Anschluss ohne Beimischregelung
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i
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| ' ! I
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enercity ;L Kunde ;i‘ Kunde
enercity Hauszentrale Trinkwassererwarmung (TWE)| Abbildung 9

Stand: 01.10.2020
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Warmwasser
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-

positive energie

Primarer Anschluss mit Beimischregelung PN 16

I
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Stand: 01.10.2020

positive energie

Primarer Anschluss mit Beimischregelung PN 25
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TR/STW nur notwendig,
wenn TR/STW...., >100°C
ven < TRISTWieaing

16
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1 TRWI

enercity Hauszentrale Trinkwassererwarmung (TWE)| Abbildung 12

positive energie Sekundarer Anschluss Stand: 01.10.2020
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positive energie direkter Anschluss Stand: 01.10.2020
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enercity Temperaturgeregelte Kurzschlussverbindung Abbildung 14

positive energie

an einer langeren Zuleitung

Stand: 01.10.2020
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positive energie z.B. fuir den Anschluss von Wohnungs- o. ,Frischwasserstationen® Stand: 01.10.2020

Beistellung durch enercity: - @
- Volumenstromregler DN 15 G %", | =
Bauldnge 65 mm

- Passtlck fur Warmezahler DN 15 G %", I
Baulange 110 mm | —©

bauseits: |
Fuhleraufnahmen M 10 x 1 je .
Verbrauchsstelle im Vorlauf | Xl Xl Xl Xl
I T o i
Warmezahler und dazugehériger | B 2 L2 L2
Vorlaufftihler dirfen nicht weiter als 1,2 m . ! ! !
voneinander entfernt angeordnet werden. | 11 % 11 % 11 %
. 1 1 1
| s s ol
| 10 10 10
{04 X4 X+
el Lo el
Y Y Y

a=<P<t

Hauszentrale | Hausanlage
Kunde . Kunde

[
L |

enercity Hausanlage - Mehrzahleranordnung Abbildung 17

positive energie Wohnungseinzelabrechnung zentral im Hausanschlussraum Stand: 01.10.2020
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Abbildung 18

Stand: 01.10.2020
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Anhang C: Formulare

Abb. Benennung Aktueller
Stand

1 Checkliste vor Inbetriebnahme 14.05.2019

2 Antrag zur Inbetriebsetzung 27.03.2019
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Checkliste fur eine erfolgreiche Inbetriebnahme
(Bitte zusammen mit dem Installationsbetrieb abstimmen)

Vor Baubeginn:

» Planungsunterlagen, insbesondere RI-FlieRbild 2-fach einreichen
(enercity Netz GmbH, OE NE-AR-C, Auf der Papenburg 18, 30459 Hannover)

O

Hausanschlussraum:

! I > Abgesicherte CEE-Steckdose 230V, 16A vorhanden (Kompaktstation)

Haupterdungsschiene (Potentialausgleichsschiene) vorhanden (mind. 25 mmg2)
Zu beachten: Ohne Potentialausgleich => keine Inbetriebnahme!

Ausreichende Beleuchtung

Ausreichende Be- und Entluftungsmdglichkeiten %

A\

Bodenablauf oder entsprechende Entwasserungsmaglichkeit

Raum ist abschlie3bar (Schlissel fur enercity Netz GmbH u. ggfs. Einbau Schlisseltresor
geregelt)

YV V V V

Gesundheits- und Arbeitsschutz:

: : Gefahrloser Zugang zum Hausanschlussraum und den Fernwarmeanlagen
' Hausanschlussraum ist gereinigt (keine Gefahrstoffe, keine Stolper- oder Absturzgefahr, D
keine offene elektrische Quelle, usw.)
Zu beachten: Sollte der Gesundheits- und Arbeitsschutz nicht gewéhrleistet sein, behalten
wir uns vor, die Inbetriebnahme nicht durchzufiihren. Bei Gefahr
sind wir verpflichtet, die Inbetriebnahme zu verweigern und die Station zu sperren!

>
>

Hauszentrale:

!
Temperaturabsicherung (TR/STW) gepriift (bei Ubergabestation)
Regelung tiberpriift (bei Ubergabestation)
AuRentemperaturfiihler an Nordseite montiert
Kabel fir AuRentemperaturfihler verlegt

Sicherheitsventil (SV) und Ausdehnungsgefal (ADG) angeschlossen
| (keine Absperrung zwischen Warmedibertrager und SV bzw. ADG)

Potentialausgleich hergestellt (mind. 6 mm2)
Protokoll der Priifung vor Inbetriebnahme (8814, 15 BetrSichV) liegt vor

[

YV VYV VYV V

Y

OO0 OO

Y

Heizwasser-Pufferspeicher (wenn vorhanden):

* > Ausfiihrung als Schichten-Lade-Speicher (Kontrolle der radialen Umlenkungen,
* (Konstruktionszeichnung liegt vor)

» Einbau der Tauchhulsen fur die Temperaturfiihler oberhalb von 1/3 der Behélterhéhe

Zu beachten: Sollten die Anforderungen an den Heizwasser-Pufferspeicher nicht erfillt sein,
erfolgt keine Inbetriebnahme

OO
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Hausanlage:
! I > Rohrtechnische Arbeiten abgeschlossen
| > Potentialausgleich (6 mm?) hergestellt
l » Druckprobeprotokoll liegt vor
» Anlage gespiilt und gefullt

TWE-Anlage (wenn vorhanden):

TR/STW angeschlossen und gepriift
Kabel fir Speicherfuihler verlegt
Rohrtechnische Arbeiten abgeschlossen.
Potentialausgleich (6 mm?) hergestellt
Druckprobeprotokoll liegt vor

Anlage gespult und gefllt

I I I

VVVVYVYVY

I Aus sicherheitstechnischen oder rechtlichen Grinden darf enercity Netz GmbH bei Nichterfullung dieser
gekennzeichneten Anforderungen keine Inbetriebnahme durchfiihren.

l Bei Nichterflllung dieser gekennzeichneten Anforderungen kann keine Inbetriebnahme durchgefihrt
werden.

*  Bei Nichterfullung dieser gekennzeichneten Anforderungen behalt sich enercity Netz GmbH vor, die In-
betriebnahme nicht durchzufiihren.
Die erste erfolgreiche Inbetriebnahme erfolgt kostenlos. Jede weitere Inbetriebnahme ist kostenpflichtig.

Der in den TAR enthaltene Inbetriebsetzungsantrag ist mindestens drei
Werktage vorher einzureichen!

enercity Netz GmbH, Auf der Papenburg 18 in 30459 Hannover
OE NE-AR-C - FG Arbeitssteuerung G/W/FW —
Herr Kreher, Tel. 0511 / 430 —3148, Herr Sv. Knoke, Tel. -5428 o. Herr St. Knoke, Tel. —3088
bzw. Fax: —-941+Durchwahl

dominik.kreher@enercity-netz.de, sven.knoke@enercity-netz.de bzw. stephan.knoke@enercity-netz.de
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enercity

Antrag zur Inbetriebsetzung der Kundenanlagen — Versorgung mit Fernwérme
(gemal AVBFernwarmeV, 8§13, Absatz 2)

Diesen Antrag mindestens drei Werktage

vor dem gewlnschten Inbetriebsetzungstermin einreichen
enercity Netz GmbH, Auf der Papenburg 18 in 30459 Hannover
OE NE-AR-C — FG Arbeitssteuerung G/W/FW —
Herr Kreher, Tel. 0511 / 430 —3148, Herr Sv. Knoke, Tel. -5428 o. Herr St. Knoke, tel. -3088
bzw. Fax: —941+Durchwahl

dominik.kreher@enercity-netz.de, sven.knoke@enercity-netz.de bzw. stephan.knoke@enercity-netz.de

Standort der Station (Stral3e/Haus-Nr.):

interne Stationsnummer:

Kunde:
Name

Strale

Ort

Telefon

Fax

Errichter der Anlagen:

Name

StralRe

Ort

Telefon

Fax
Wir, der Errichter der 0.g. Heizungsanlage, beantragen im Auftrag des Eigentiimers die Inbetriebsetzung der
Kundenanlage zum

Datum, Uhrzeit

Wir bestétigen, dass die Kundenanlagen gemalf3 der Technischen Anschlussrichtlinie fir die
Versorgung mit Fernwérme (TAR) der enercity AG errichtet wurde.

Die Kundenanlage wurde erfolgreich einer - stiindigen Druckprobe
bei einem Prufdruck von bar unterzogen. (Anmerkung: mind. 3 h und 6 bar)

Die Kundenanlage wurde gespilt und anschlieBend mit Heizwasser gefillt. Die Anlage ist dicht

gegen austretendes Heizwasser und gegen unzuldssigen Druckanstieg gesichert. Alle Rohrleitungen, Behéal-
ter, Apparate, Geh&ause und Stahlkonstruktionen sind mit der Haupterdungsschiene (Potentialausgleichs-
schiene) verbunden (Schutzpotentialausgleichsleiter mit = 6 mm?). Die Prafung vor Inbetriebnahme und die
Gefahrdungsbeurteilung nach BetrSichV wurden durchgefiihrt. Das Protokoll liegt zur Inbetriebnahme vor.

Datum Stempel Unterschrift
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Betriebsdaten der Fernwarmestation

Anschrift:

Station Nr.:

Bitte senden Sie dieses Datenblatt

Herr Kreher, Tel. 0511 / 430 =3148, Herr Sv. Knoke, Tel. =5428 o. Herr St. Knoke, tel. -3088
bzw. Fax: =941+Durchwahl
dominik.kreher@enercity-netz.de, sven.knoke@enercity-netz.de bzw. stephan.knoke@enercity-netz.de

zurick
Heizzeiten:
enercity Vorschlag: Kundenwunsch:
0 fur Wohnh&user Montag von bis
von 5:00 bis 23:00 Dienstag von bis
von Montag bis Sonntag Mittwoch von bis
O fur Geschaftsgebaude Donnerstag von bis
30 min vor Dienstbeginn bis Freitag von bis 30
min nach Dienstschluss Samstag von bis
Dienstzeiten von bis Sonntag von bis
O Trinkwassererwarmung 0 bis 24 Uhr
<}, °¢ Parameter Vorschlag  Wahl
1.8 22 26 30 34 )
Heizkurve 1,8
Mindesttemperatur (40°C)
Maximaltemperatur (90°C)

-30 -20 -10 a 10 20

Welche Art von Heizung wird geregelt?

HK1 HK2 HK3
Statische Heizkérper O 0 0
Luftung 0 0 O

Wird die Station als Vorregelung genutzt?

HK4

Gewilinschte Temperaturabsicherung tUber

Temperaturregler (95°C)
Sicherheits- 110°C
temperaturwéachter ( )
AulRRentemperatur- .

abschaltung (22°C)

HK1 HK2 HK3 HK4
FuBbodenhzg. 0O 0 0 0
Klimagerate 0 0 0 0

Jald NeinO

Wurde der AuRenfiihler gesetzt und die Leitung bis vor die Station gezogen? Ja 0 Nein [

Datum, Unterschrift

Stempel
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